
 

 
 

जैव प्रौद्योगगकी 

गवषय गवशेष पाठ्यक्रम में एनसीईआरटी/सीबीएसई पाठ्यक्रम और पाठ्य पसु्तकों की अवधारणाएँ शागमल हैं। 

जैव प्रौद्योगगकी का पगरचय 

ऐगतहागसक दृगिकोण, दायरा और महत्व, वागणगययक क्षमता, अंतःगवषय चुनौती, एक मात्रात्मक दृगिकोण-उत्पाद और प्रगक्रया के 

व्यावसायीकरण में चरण, गकण्वक, सड़न रोकनेवाला संचालन। गवगनमाःण गणुवत्ता गनयतं्रण, अच्छ ेगवगनमाःण अभ्यास, अच्छ ेप्रयोगशाला 

अभ्यास, उत्पाद सुरक्षा, जैव सुरक्षा गसद्धांत-पयाःवरण और स्वास््य जोगखम, मलू्यांकन, जैव सुरक्षा गनयामक गदशा-गनदेश और गनयंत्रण 

एजेंसी, खतरनाक दवाओ,ं रोगाणुओं और जीएमओ के गलए पयाःवरण कानून, साववजगनक गचंता के जैव प्रौद्योगगकी से संबंगधत मुद्दे, जैव 

नैगतकता। गवपणन, भारत में जैव प्रौद्योगगकी और वैगिक रुझान। 

जैव रासायगनक इजंीगनयगरगं के मलू गसद्धांत 

पीएच की अवधारणा, बफर, भौगतक चर, आयाम और इकाइयाँ, माप सम्मेलन, भौगतक और रासायगनक गुण, डेटा, स्टोइकोमटे्री, डेटा 

और गणना में त्रुगटयाँ, पणूव और सापेक्ष अगनगितता और त्रुगट के प्रकार, सांगययकीय गवश्लेषण, प्रयोगात्मक डेटा की प्रस्तुगत, डेटा 

गवश्लेषण, रुझान, गगणतीय मॉडल का परीक्षण, गफट करने के गलए अच्छाई, लॉगगरदगमक समन्वय के साथ ग्राफ पेपर का उपयोग 

और डेटा प्रगक्रया प्रवाह आरेखों का प्लॉगटंग, सामग्री संतुलन, द्रव प्रवाह और गमश्रण, द्रव्यमान स्थानांतरण, गमी हस्तांतरण, इकाई 

संचालन, समरूप प्रगतगक्रयाए,ं माइक्रोगबयल गवकास, सब्सट्रेट उपयोग और उत्पाद गनमाःण गगतकी, गरएक्टर इंजीगनयगरंग - गकण्वन तरल 

पदाथव की गरयोलॉजी, स्केल अप अवधारणाए,ं गकण्वन मीगडया का गडजाइन, एसेगप्टक ट्रांसफर, गवगभन्न माइक्रोगबयल और एजंाइम 

गरएक्टर, 

जैव प्रौद्योगगकी और समाज 

जैव प्रौद्योगगकी बौगद्धक संपदा, पेटेंट, पेटेंट पढ़ना, अंतराःष्ट्ट्रीय पगरदृश्य, राष्ट्ट्रीय पगरदृश्य, वैराइटी संरक्षण, कृगष और स्वास््य देखभाल 

में नैगतक मुद्दों के बारे में साववजगनक धारणा। 

जैव रसायन: जैव अणु 

संरचना और गगतशीलता; ऊष्ट्मप्रवैगगकी: मुक्त ऊजाः की अवधारणा, एन्ट्रॉपीकाबोहाइडे्रट के गनमाःण खंड - शकवरा और उनके व्युत्पन्न, 

शकवरा के रासायगनक गुण, पॉलीसेकेराइड - ग्लाइकोजन, सेल्यूलोज, गचगटन आगद।प्रोटीन के गनमाःण खंड - अमीनो एगसड, अमीनो 

एगसड के रासायगनक गणु, अमीनो एगसड चयापचय का गवगनयमन और चयापचय की जन्मजात त्रुगटयां अमीनो एगसड के अनुक्रमण 



 

 
 

का गनधाःरण, पॉलीपेप्टाइड श्रृखंला का गवखंडन, प्रोटीन की 3 डी संरचना, प्रोटीन, गवटागमन और एजंाइम की माध्यगमक, तृतीयक 

और चतुथवक संरचना। गलगपड - सरल फैटी एगसड, गस्फंगोगसन, गग्लसरॉल और कोलेस्ट्रॉल और उनके रासायगनक गणु, गलगपड 

चयापचय और इसका गवगनयमन। न्यगूक्लक एगसड- न्यगूक्लयोटाइड्स, रासायगनक गुण, ऑगप्टकल एगक्टगवटीज और बायोमॉगलक्यलू्स 

की स्टीगरयो केगमस्ट्री, पोलगरमटे्री, कंफॉमेशन और कॉगऩ्िगरेशन, आरएनए, डीएनए, डीएनए का 3डी मॉडल, क्रोमोसोम संरचना, 

गोलाकार और सुपर कॉइल्ड डीएनए। बायोकेगमकल ट्रांसफॉमशेन-काबोहाइड्रेट मेटाबॉगलयम-ग्लाइकोलाइगटक पाथ वे, क्रेब्स साइगकल, 

होमो फमेंटेगटव पाथ व।े केएच, पीपीपी, प्रकाश संश्लेषण- प्रकाश प्रगतगक्रया केगल्वन चक्र, नाइट्रोजन गफक्सेशन, नाइट्रोजन चक्र, 

नाइट्रोगजनेज, ग्लूकोनेोजेनेगसस, इलेक्ट्रॉन ट्रांसपोटव और ऑक्सीडेगटव फॉस्फोगरलेशन, प्रीकसवर-प्रोडक्ट गरलेशनगशप, सुपरमॉलेक्यलूर 

असेंबली, बायोमॉगलक्यलूर डेटाबेस, बायोमेम्रेन, गलपोसोम्स की संरचना और कायव और उनके अनुप्रयोग 

तकनीक, उपकरण और गसद्धांत 

आणगवक भार या आकार पर आधागरत तकनीक- सेंट्रीफ्यजूेशन और अल्ट्रा सेंट्रीफ्यजूेशन, जेल पारगमन, आसमागटक क्षमता। ध्रुवीयता 

पर आधागरत तकनीक- आयन एक्सचेंज क्रोमैटोग्राफी, इलेक्ट्रोफोरेगसस, आइसोइलेगक्ट्रक फोकगसंग, हाइड्रो फोगबक इंटरैक्शन, गवभाजन 

क्रोमैटोग्राफी। स्पेक्ट्रोस्कोपी पर आधागरत तकनीक- कलगरमटे्री, यवूी दृश्यमान, स्पेक्ट्रो फोटोमटे्री, प्रगतदीगप्त, स्पेक्ट्रोस्कोपी, एक्स-रे 

गक्रस्टलोग्राफी, मास स्पेक्ट्रोमेट्री, रेगडयो आइसोटोप तकनीक; घुलनशीलता पर आधागरत तकनीक- नमक धारणा, काबवगनक गवलायक 

के साथ अवके्षपण। सेलुलर तकनीक- माइक्रोस्कोपी-एलएम, टीईएम, एसईएम सेल सॉगटवंग, सेल फ्रैक्शनेशन, सेल ग्रोथ गनधाःरण, 

इलेक्ट्रॉगनक कण काउंटर, उत्पगरवतवन तकनीकें- जीवाणु और बीज उत्पगरवतवन, जीवाणुओं में पुनसवंयोजन, संयुग्मन, पारगमन, पौधों में 

प्रजनन गवगधयाँ, वंशावली गवश्लेषण, डीएनए अलगाव। 

कोगशका जीवगवज्ञान: कोगशका सरंचना और घटक 

कोगशका गझल्ली - संरचना, संरचना, गझल्ली, संबंगधत गरसेप्टसव, कृगत्रम गझल्ली, गझल्ली प्रोटीन, गझल्ली संगठन के गसद्धांत, कोगशका 

जंक्शन, गझल्ली गलगपड। कोगशका अंगक - गॉल्जी गनकाय, एंडोप्लागयमक रेगटकुलम, लाइसोसोम, परऑक्सीसोम, राइबोसोम, मैक्रो 

अणुओ ंका अंतग्रवहण, एंडो और एक्सोसाइटोगसस, माइटोकॉगन्ड्रयल संरचना और ऑक्सीडेगटव फॉस्फोगरलीकरण। साइटोस्केलेटन- सकू्ष्म 

नगलकाएं, सकू्ष्म तंतु, जालक और साइटोसोल; केन्द्रक-नागभकीय आवरण, न्यगूक्लयोलस, गुणसतू्र ऊतक और अंग, गवकास और 

जनसंयया, प्रजागतकरण, जैव गवगवधता, अनुकूलन, प्राकृगतक चयन, जीवन का संगठन, आकार और जगटलता, पयाःवरण के साथ 

अंतःगक्रया। कोगशका वृगद्ध और गवकास प्रगतगक्रया, अपोपोगसस, पौधे-रोगज़नक़ संबंध, गितीयक चयापचय, सकू्ष्मजीवों और कीड़ों में 

रक्षा रणनीगत। 



 

 
 

आनुवगंशकी और आणगवक जीव गवज्ञान 

आनुवंगशकी के गसद्धांत- मेंडेगलयन आनुवंगशकी, वंशानुक्रम में गुणसतू्र की भगूमका, कई एलील, गलंकेज और क्रॉगसंग ओवर, आनुवंगशक 

पुनसवंयोजन, आनुवंगशक मानगचत्रण, जीन इंटरैक्शन, सेक्स गलंक्ड इनहेगरटेंस, अगतगरक्त परमाणु गवरासत, मात्रात्मक गवरासत, 

जनसंयया स्तर पर जीन, आनुवंगशक सामग्री के रूप में डीएनए की खोज- गग्रग़िथ प्रयोग, हषे और चेस प्रयोग, उत्पगरवतवन, 

उत्पगरवतवन के प्रकार, जीनोम, गुणसतू्र और जीन उत्पगरवतवन, उत्पगरवतवन का आणगवक तंत्र, डीएनए की मरम्मत, आनुवंगशक गवकार, 

ट्रांसपोज़न, पशु और पौधे प्रजनन। जीनोम ़िंक्शन- जीनोम सगंठन, अनुक्रमण डीएनए प्रगतकृगत, जीन की ठीक संरचना, जीन से 

प्रोटीन तक, प्रगतलेखन, आनुवंगशक कोड, अनुवाद, जीन अगभव्यगक्त का गवगनयमन, गवकास का आनुवंगशक आधार, कैंसर का 

आनुवंगशक, इम्यनूो जनेेगटक्स, गवकासवादी आनुवंगशकी। 

प्रोटीन और जीन हेरफेर 

प्रोटीन सरंचना और इजंीगनयगरगं 

प्रोटीन का 3 डी आकार, गैर सहसंयोजक बंधन, हाइड्रोजन बंधन, वैन डेर वाल्स बल, हाइड्रो फोगबक इंटरैक्शन। प्रोटीन में सरंचना 

कायव संबंध - काइमोगट्रगप्सन, आणगवक रोग, प्रोटीन गफंगर गप्रगंटंग, 2 डी जेल वैद्युतकणसंचलन, प्रोटीन का शुगद्धकरण, प्रोटीन का 

लक्षण वणवन, प्रोटीन आधागरत उत्पाद, मास स्पेक्ट्रोमेट्री, रक्त उत्पाद और टीका, गचगकत्सीय एंटीबॉडी और एंजाइम, हामोन और वृगद्ध 

कारक, गनयामक कारक, गवश्लेषणात्मक अनुप्रयोग, औद्योगगक एंजाइम, कायाःत्मक गैर उत्प्रेरक प्रोटीन, न्यटू्रास्युगटकल प्रोटीन, प्रोटीन 

गडजाइन करना, प्रोगटओगमक्स, जीन और प्रोटीन प्रोगटओगमक्स के प्रकार। 

पुनः सयंोजक डीएनए प्रौद्योगगकी 

पुनः संयोजक डीएनए प्रौद्योगगकी के उपकरण, प्रगतबंध एंजाइम, पुनः संयोजक डीएनए का गनमाःण, डीएनए लाइररेी, मेजबान 

कोगशकाओं में पुनः संयोजक डीएनए का पगरचय-प्लागस्मड, कॉगस्मड, वेक्टर, लैम्ब्डा, बैक्टीगरयोफेज, पुनः संयोजकों की पहचान, 

पीसीआर, डीएनए जांच, संकरण तकनीक, डीएनए अनुक्रमण, साइट गनदेगशत उत्पगरवतवन, क्लोगनंग रणनीगत। 

जीनोगमक्स और जैव सचूना गवज्ञान 

संरचनात्मक और कायाःत्मक जीनोगमक्स, जीनोम अनुक्रमण पगरयोजनाए,ं आनुवंगशक मानगचत्रण, जीन भगवष्ट्यवाणी और गगनती, जीनोम 

समानता, एसएनपी और कोमापागटवव जीनोगमक्स, कायाःत्मक जीनोगमक्स-माइक्रो एरे तकनीक, प्रगतदीगप्त, इन सीट ूहाइगरडाइजशेन, 

तुलनात्मक डीएनए हाइगरडाइजशेन, जैव सचूना गवज्ञान का इगतहास, अनुक्रम और नामकरण, डीएनए और प्रोटीन अनुक्रम, सचूना 

स्रोत-प्रमखु डेटाबेस, ब्लास्ट पगरवार खोज उपकरण, जीन स्तर अनकु्रमों के गलए संसाधन, जैव सचूना गवज्ञान उपकरणों का उपयोग 

करके गवश्लेषण। 



 

 
 

सेल कल्चर तकनीक 

माइक्रोगबयल सेल कल्चर और इसके अनुप्रयोग 

पोषक तत्व, ऊजाः स्रोत, नसबंदी प्रगक्रया, माइक्रोगबयल वृगद्ध के गलए वातावरण, वातन और गमश्रण, कल्चर बायोगरएक्टर के गलए 

उपकरण, माइक्रोगबयल कल्चर के प्रकार, माइक्रोगबयल वृगद्ध का मापन और गगतकी, माइक्रोगबयल प्रगक्रया का पमैाना, माइक्रोगबयल 

उत्पादों का अलगाव, स्ट्रेन अलगाव और सुधार, माइक्रोगबयल कल्चर तकनीक बायोएगथक्स का अनुप्रयोग। 

प्लांट सेल कल्चर और अनपु्रयोग 

सेल और ऊतक संवधवन तकनीक- पोषक माध्यम, कल्चर के प्रकार, पादप पुनजवनन मागव, सेल और ऊतक संवधवन का अनुप्रयोग, 

पौधों में जीन स्थानांतरण गवगधयाँ, लाभकारी लक्षणों वाले ट्रांसजेगनक पौधे, तनाव सगहष्ट्णुता, शाकनाशी सगहष्ट्णुता, कीट प्रगतरोध, जैव 

गरएक्टर के रूप में ट्रांसजेगनक पौधे, कृगष और आणगवक प्रजनन में गनदान, रूपात्मक और आणगवक माकवर, बायोएगथक्स। 

पशु कोगशका सवंधवन और अनपु्रयोग 

प्राथगमक कोगशका संवधवन, गितीयक कोगशका संवधवन और रेखाएँ, कोगशका रेखाओं क ेप्रकार, भौगतक वातावरण, ऑस्मोलैगलटी, 

मीगडया, पीएच तापमान क्रायोगप्रजवेशन, पशु कोगशका संवधवन के गलए आवश्यक उपकरण, काबवन डाइऑक्साइड इनक्यबूेटर, कोगशका 

रेखाओं का लक्षण-पशु संवधवन का गवस्तार, पशु कोगशका संवधवन के अनुप्रयोग, ऊतक प्लागस्मनोजेन उत्प्रेरक, कारक VIII, 

एगरथ्रोपोइगटन, हाइगरडोमा प्रौद्योगगकी, मोनो कोलोनल एंटीबॉडी, उपचारात्मक एंटीबॉडी, स्टमे सेल प्रौद्योगगकी- रूपात्मक दृगिकोण, इन 

गवट्रो क्लोनल परख, दीघवकागलक मयजा संवधवन, भ्रणू स्टमे संवधवन, कोगशका और ऊतक इंजीगनयगरंग, पशु आनवुंगशक इजंीगनयगरंग में 

जैव नैगतकता। 

प्रगतरक्षा गवज्ञान 

प्रगतरक्षा प्रणाली, प्रगतरक्षा प्रणाली के अणु, इम्यनूो ग्लोब्युगलन, एमएचसी, साइटोकाइन्स, टी सेल गरसेप्टर, एंटीबॉडी का गनमाःण और टी 

सेल गरसेप्टर गवगवधता, परूक प्रणाली, ह्यमूरल और सेल मध्यस्थ प्रगतरक्षा, प्रगतरक्षा गवगनयमन, टीके, हाइगरडोमा, प्रगतरक्षा की कमी, 

एड्स, प्रत्यारोपण प्रगतरक्षा और कैंसर। 

अनुप्रयुक्त जैव प्रौद्योगगकी 

जैव प्रौद्योगगकी उद्योग, जैव सचूना गवज्ञान, आनुवंगशक गवकारों के गनदान के गलए आणगवक प्रौद्योगगकी, ऑन्को वायरस और प्रगतरक्षा, 

गलम्फोसाइट, होमोएस्टेगसस, मजेबान प्रगतरक्षा प्रगतगक्रया के वायरल प्रेगरत मॉड्यलूेशन, एचएलए बहुरूपता, बी कोगशकाओं का प्रेरण 

और पगरपक्वता, गवगकरण के गलए सुरगक्षत सीमा गनधाःगरत, गवगकरण कागसवनोजनेेगसस। 


