
 

 
 

SYLLABUS

कपं्यटूर विज्ञान और अनुप्रयोग 

इकाई - 1: असतत सरंचनाए ंऔर अनकुलून 

गवणतीय तकक: प्रस्तािात्मक और विधेय तकक, प्रस्तािात्मक तुल्यताएं, सामान्य रूप, विधेय और पवरमाणक, नेस्टेड पवरमाणक, अनुमान 

के वनयम। 

सेट और सबंधं: सेट संचालन, संबंधों का प्रवतवनवधत्ि और गणु, तुल्यता संबंध, आंविक रूप से क्रम। 

वगनती, गवणतीय प्रेरण और असतत सभंािना: वगनती की मलू बातें, कबतूर वसद्धांत, क्रमचय और संचय, समािेिन-बवहष्करण वसद्धांत, 

गवणतीय प्रेरण, संभािना, बेयस प्रमेय। 

समहू वसद्धांत: समहू, उपसमूह, अधक समहू, बीजीय संरचनाओ ंके गुणनफल और भागफल, आइसोमोवफकज्म, होमोमोवफकज्म, ऑटोमोवफकज्म, 

वरंग्स, इंटीग्रल डोमेन, क्षेत्र, समूह वसद्धांत के अनुप्रयोग। 

ग्राफ वसद्धांत: सरल ग्राफ, मल्टीग्राफ, भावरत ग्राफ, पथ और सवककट, भावरत ग्राफ में सबस ेछोटे पथ, यलूवरयन पथ और सवककट, 

हैवमल्टवनयन पथ और सवककट, प्लानर ग्राफ, ग्राफ रंग, विदलीय ग्राफ, पेड़ और उपसगक पेड़, फैल ेहुए पेड़, फैले हुए पेड़, पेड़ और 

कट-सेट। 

बवूलयन बीजगवणत: बवूलयन फकं्िन और इसका प्रवतवनवधत्ि, बवूलयन फंक्िन का सरलीकरण। 

अनुकलून: रैवखक प्रोग्रावमंग - गवणतीय मॉडल, ग्रावफकल समाधान, वसंप्लेक्स और डुअल वसंप्लेक्स विवध, संिेदनिील विश्लेषण; पणूाऄक 

प्रोग्रावमंग, पवरिहन और असाइनमेंट मॉडल, PERT-CPM: आरेख प्रवतवनवधत्ि, महत्िपणूक पथ गणना, संसाधन समतलीकरण, 

पवरयोजना वनधाःरण में लागत पर विचार। 

यवूनट - 2 : कपं्यटूर वसस्टम आवककटेक्चर 

वडवजटल लॉवजक सवककट और घटक: वडवजटल कंप्यटूर, लॉवजक गेट्स, बवूलयन बीजगवणत, मानवचत्र सरलीकरण, संयोजन सवककट, 

वललप-ललॉप, अनुक्रवमक सवककट, एकीकृत सवककट, वडकोडर, मल्टीप्लेक्सर, रवजस्टर और काउंटर, ममेोरी यवूनट। 

डेटा प्रवतवनवधत्ि: डेटा प्रकार, संख्या प्रणाली और रूपांतरण, परूक, वनवित वबंद ुप्रवतवनवधत्ि, फ़्लोवटंग पॉइंट प्रवतवनवधत्ि, त्रवुट पहचान 

कोड, कंप्यटूर अंकगवणत - जोड़, घटाि, गुणा और भाग एल्गोवरदम। 



 

 
 

रवजस्टर ट्रांसफर और माइक्रोऑपरेिन: रवजस्टर ट्रांसफर भाषा, बस और ममेोरी ट्रांसफर, अंकगवणत, तकक और विलट 

माइक्रोऑपरेिन। 

बुवनयादी कपं्यटूर सगंठन और वडजाइन: संग्रहीत प्रोग्राम संगठन और वनदेि कोड, कंप्यटूर रवजस्टर, कंप्यटूर वनदेि, समय और 

वनयंत्रण, वनदेि चक्र, मेमोरी-संदभक वनदेि, इनपुट-आउटपुट, इंटरप्ट। 

बुवनयादी कपं्यटूर प्रोग्रावमगं: मिीन भाषा, असेंबली भाषा, असेंबलर, प्रोग्राम लूप्स, सबरूटीन्स, इनपुट-आउटपुट प्रोग्रावमंग। 

माइक्रोप्रोग्राम्ड वनयतं्रण: वनयंत्रण ममेोरी, पता अनुक्रमण, वनयंत्रण इकाई का वडजाइन। 

सेंट्रल प्रोसेवसगं यवूनट: सामान्य रवजस्टर संगठन, स्टकै संगठन, वनदेि प्रारूप, एड्रेवसंग मोड, आरआईएससी कंप्यटूर, सीआईएससी 

कंप्यटूर। 

पाइपलाइन और िेक्टर प्रससं्करण: समानांतर प्रसंस्करण, पाइपलाइवनंग, अंकगवणत पाइपलाइन, वनदेि पाइपलाइन, िेक्टर प्रसंस्करण 

सरणी प्रोसेसर। 

इनपुट-आउटपुट सगंठन: पवरधीय उपकरण, इनपुट-आउटपुट इटंरफेस, एवसंक्रोनस डेटा ट्रांसफर, ट्रांसफर के मोड, प्राथवमकता 

इंटरप्ट, डीएमए, सीवरयल संचार। 

मेमोरी पदानुक्रम: मुख्य मेमोरी, सहायक ममेोरी, एसोवसएवटि ममेोरी, कैि ममेोरी, िचुकअल मेमोरी, ममेोरी प्रबंधन हाडकिेयर। 

मल्टीप्रोसेसर: मल्टीप्रोसेसर की वििेषताए,ं इंटरकनेक्िन संरचनाएं, इंटरप्रोसेसर मध्यस्थता, इंटरप्रोसेसर संचार और वसंक्रनाइजेिन, 

कैि कोहेरेंस, मल्टीकोर प्रोसेसर। 

इकाई - 3 : प्रोग्रावमगं भाषाए ंऔर कपं्यटूर ग्रावफक्स 

भाषा वडजाइन और अनुिाद मुद्द:े प्रोग्रावमंग भाषा अिधारणाए,ं प्रवतमान और मॉडल, प्रोग्रावमंग िातािरण, िचुकअल कंप्यटूर और बाइंवडंग 

समय, प्रोग्रावमंग भाषा िाक्यविन्यास, अनुिाद में चरण, औपचावरक संक्रमण मॉडल। 

प्राथवमक डेटा प्रकार: प्रकार और ऑब्जेक्ट के गणु; स्केलर और समग्र डेटा प्रकार. 

सी में प्रोग्रावमगं: टोकन, पहचानकताः, डेटा प्रकार, अनुक्रम वनयंत्रण, उपप्रोग्राम वनयंत्रण, सारणी, संरचनाए,ं यवूनयन, वस्ट्रंग, पॉइंटसक, 

फंक्िन, फाइल हैंडवलंग, कमांड लाइन तकक, प्रीप्रोसेसर। 



 

 
 

ऑब्जेक्ट ओवरएटंेड प्रोग्रावमगं: क्लास, ऑब्जेक्ट, इंस्टैंवसएिन, इनहेवरटेंस, एनकैप्सुलेिन, एब्सट्रैक्ट क्लास, पॉलीमॉवफकज्म। 

सी++ में प्रोग्रावमगं: टोकन, पहचानकताः, चर और वस्थरांक; डेटा प्रकार, ऑपरेटर, वनयंत्रण कथन, फंक्िन पैरामीटर पावसंग, िचुकअल 

फंक्िन, क्लास और ऑब्जेक्ट; कंस्ट्रक्टसक और वडस्ट्रक्टसक; ओिरलोवडंग, इनहेवरटेंस, टेम्पलटे्स, अपिाद और इिेंट हैंडवलंग; स्ट्रीम 

और फाइलें; मल्टीफाइल प्रोग्राम. 

िेब प्रोग्रावमगं: HTML, DHTML, XML, वस्क्रवप्टंग, जािा, सिकलेट्स, एप्लेट्स। 

कपं्यटूर ग्रावफक्स: िीवडयो-वडस्प्ले वडिाइस, रैस्टर-स्कैन और रैंडम-स्कैन वसस्टम; ग्रावफक्स मॉवनटर, इनपुट वडिाइस, पॉइंट और 

लाइन्स; रेखा वचत्रण एल्गोवरदम, मध्य-वबंदु ितृ्त और दीघकिृत्त एल्गोवरदम; स्कैन लाइन बहुभुज भरण एल्गोवरथ्म, सीमा-भरण और बाढ़ 

भरण। 

2-डी ज्यावमतीय रूपांतरण और दृश्य: अनुिाद, स्केवलंग, रोटेिन, पराितकन और कतरनी रूपांतरण; मैवट्रक्स प्रवतवनवधत्ि और सजातीय 

वनदेिांक; समग्र रूपांतरण, वनदेिांक प्रणावलयों के बीच रूपांतरण, पाइपलाइन देखना, वनदेिांक संदभक फ्रेम दखेना, विंडो से व्य-ूपोटक 

वनदेिांक रूपांतरण, फंक्िन दखेना, रेखा और बहुभुज वक्लवपंग एल्गोवरदम। 

3-डी ऑब्जेक्ट प्रवतवनवधत्ि, ज्यावमतीय पवरितकन और दृश्य: बहभुुज सतहें, चतुभुकज सतहें, स्प्लाइन प्रवतवनवधत्ि, बेवजयर और बी-

स्प्लाइन िक्र; बेवजयर और बी-स्प्लाइन सतहें; रोिनी मॉडल, बहुभजु प्रवतपादन विवधयां, पाइपलाइन और वनदेिांक देखना; सामान्य 

प्रक्षेपण रूपांतरण और वसवपंग. 

इकाई – 4 : डेटाबेस प्रबधंन प्रणाली 

डेटाबेस वसस्टम अिधारणाए ंऔर आवककटेक्चर: डेटा मॉडल, स्कीमा और इसं्टेंसेस; तीन-स्कीमा आवककटेक्चर और डेटा स्ितंत्रता; 

डेटाबेस भाषाएँ और इंटरफेस; डीबीएमएस के वलए केंद्रीकृत और क्लाइंट/सिकर आवककटेक्चर। 

डेटा मॉडवलगं: इकाई-संबंध आरेख, संबंधपरक मॉडल - बाधाए,ं भाषाएं, वडजाइन और प्रोग्रावमंग, संबंधपरक डेटाबेस स्कीमा, अद्यतन 

संचालन और बाधा उल्लंघन स ेवनपटना; संबंधपरक बीजगवणत और संबंधपरक कलन; कॉड वनयम. 

एसक्यएूल: डेटा पवरभाषा और डेटा प्रकार; बाधाएँ, प्रश्न, सवम्मवलत करें, हटाए,ं और अद्यतन कथन; दृश्य, संग्रहीत प्रवक्रयाएँ और 

कायक; डेटाबेस वट्रगसक, SQL इंजेक्िन. 

वरलेिनल डेटाबेस के वलए सामान्यीकरण: कायाःत्मक वनभकरता और सामान्यीकरण; क्िेरी प्रससं्करण और अनुकूलन के वलए एल्गोवरदम; 

लेनदेन प्रसंस्करण, समिती वनयंत्रण तकनीक, डेटाबेस पुनप्राःवप्त तकनीक, ऑब्जेक्ट और ऑब्जेक्ट-वरलेिनल डेटाबेस; डेटाबेस सुरक्षा 

और प्रावधकरण. 



 

 
 

उन्नत डेटा मॉडल: टेम्पोरल डटेाबेस अिधारणाए,ं मल्टीमीवडया डेटाबेस, वडडवक्टि डेटाबेस, एक्सएमएल और इंटरनेट डेटाबसे; 

मोबाइल डेटाबेस, भौगोवलक सचूना प्रणाली, जीनोम डेटा प्रबंधन, वितवरत डेटाबेस और क्लाइटं-सिकर आवककटेक्चर। 

डेटा िेयरहाउवसगं और डेटा माइवनगं: डेटा िेयरहाउस के वलए डेटा मॉडवलंग, अिधारणा पदानुक्रम, ओएलएपी और ओएलटीपी; 

एसोवसएिन वनयम, िगीकरण, क्लस्टवरंग, प्रवतगमन, समथकन िेक्टर मिीन, के-वनकटतम पड़ोसी, वछपे हएु माकोि मॉडल, संक्षेपण, 

वनभकरता मॉडवलंग, वलंक विश्लेषण, अनुक्रम विश्लेषण, सामावजक नेटिकक विश्लेषण। 

वबग डेटा वसस्टम: वबग डेटा वििेषताए,ं वबग डेटा के प्रकार, वबग डेटा आवककटेक्चर, मैप-वरड्यसू और हाडोप का पवरचय; वितवरत 

फाइल वसस्टम, एचडीएफएस. NOSQL: NOSQL और क्िेरी अनकुूलन; विवभन्न NOSQL उत्पाद, NOSQL क्िेरी करना और 

प्रबंवधत करना; डेटा सेटों को अनुक्रवमत करना और क्रमबद्ध करना; क्लाउड में NOSQL. 

इकाई – 5 : वसस्टम सॉलटियेर और ऑपरेवटगं वसस्टम 

वसस्टम सॉलटिेयर: मिीन, असेंबली और उच्च स्तरीय भाषाएँ; कंपाइलर और इंटरवप्रटर; लोवडंग, वलंवकंग और स्थानांतरण; मैक्रोज, 

वडबगर. 

ऑपरेवटगं वसस्टम की मलू बातें: ऑपरेवटंग वसस्टम संरचना, संचालन और सेिाए;ं वसस्टम कॉल, ऑपरेवटंग-वसस्टम वडजाइन और 

कायाःन्ियन; वसस्टम बटू. 

प्रवक्रया प्रबधंन: प्रवक्रया वनधाःरण और संचालन; इंटरप्रोसेस संचार, क्लाइंट-सिकर वसस्टम में सचंार, प्रवक्रया वसंक्रनाइजेिन, वक्रवटकल-

सेक्िन समस्या, पीटरसन का समाधान, सेमाफोर, वसंक्रनाइजिेन। 

थ्रेड्स: मल्टीकोर प्रोग्रावमंग, मल्टीथ्रेवडंग मॉडल, थ्रेड लाइब्रेरीज, इंवप्लवसट थ्रेवडंग, थ्रेवडंग समस्याएं। 

सीपीय ूिेड्यवूलगं: िेड्यवूलंग मानदंड और एल्गोवरदम; थ्रेड िेड्यवूलंग, मल्टीपल प्रोसेसर िेड्यवूलंग, वरयल-टाइम सीपीय ूिेड्यवूलंग। 

डेडलॉक: डेडलॉक लक्षण िणकन, डेडलॉक स ेवनपटन ेके तरीके, डेडलॉक की रोकथाम, बचाि और पता लगाना; गवतरोध से उबरना. 

मेमोरी प्रबधंन: सवन्नवहत ममेोरी आबंटन, स्िैवपंग, पेवजंग, विभाजन, वडमांड पेवजंग, पेज प्रवतस्थापन, फ़्रेम का आबंटन, थ्रैविंग, मेमोरी-

मैप्ड फाइलें। 

भडंारण प्रबधंन: बड़े पैमाने पर भंडारण संरचना, वडस्क संरचना, िेड्यवूलंग और प्रबंधन, RAID संरचना। 



 

 
 

फाइल और इनपुट/आउटपुट वसस्टम: एक्सेस विवधयाँ, वनदेविका और वडस्क संरचना; फाइल वसस्टम माउंवटंग, फाइल ियेवरंग, 

फाइल-वसस्टम संरचना और कायाःन्ियन; वनदेविका कायाःन्ियन, आिंटन विवधयां, मुक्त-स्थान प्रबंधन, दक्षता और प्रदिकन; वरकिरी, 

I/O हाडकिेयर, अनुप्रयोग I/O इंटरफेस, कनेल I/O सबवसस्टम, I/O अनुरोधों को हाडकिेयर संचालन में पवरिवतकत करना। 

सुरक्षा: सरंक्षण, एक्सेस मैवट्रक्स, एक्सेस वनयंत्रण, एक्सेस अवधकारों का वनरसन, प्रोग्राम खतरे, वसस्टम और नेटिकक खतरे; सुरक्षा 

उपकरण के रूप में वक्रप्टोग्राफी, उपयोगकताः प्रमाणीकरण, सुरक्षा बचाि को लाग ूकरना। 

िचुकअल मिीन: िचुकअल मिीन के प्रकार और कायाःन्ियन; िचुकअलाइजेिन. 

वलनक्स ऑपरेवटगं वसस्टम: वडजाइन वसद्धांत, कनेल मॉड्यलू, प्रवक्रया प्रबंधन, िेड्यवूलंग, ममेोरी प्रबंधन, फाइल वसस्टम, इनपुट और 

आउटपुट; अंतरप्रक्रम संचार, नेटिकक संरचना। 

विडंोज ऑपरेवटगं वसस्टम: वडजाइन वसद्धांत, वसस्टम घटक, टवमकनल सेिाएं और तेज उपयोगकताः वस्िवचंग; फाइल वसस्टम, 

नेटिवककंग. 

वितवरत प्रणावलयाँ: नेटिकक आधावरत ऑपरेवटंग वसस्टम के प्रकार, नेटिकक संरचना, संचार संरचना और प्रोटोकॉल; मजबतूी, वडजाइन 

मदु्दे, वितवरत फाइल वसस्टम। 

इकाई – 6: सॉलटिेयर इजंीवनयवरगं 

सॉलटिेयर प्रवक्रया मॉडल: सॉलटिेयर प्रवक्रया, जेनेवरक प्रवक्रया मॉडल - फ्रेमिकक गवतविवध, कायक सेट और प्रवक्रया पैटनक; प्रवक्रया 

जीिनचक्र, वनदेिात्मक प्रवक्रया मॉडल, पवरयोजना प्रबंधन, घटक आधावरत विकास, पहलू-उन्मुख सॉलटिेयर विकास, औपचावरक 

विवधयां, चुस्त प्रवक्रया मॉडल - एक्सट्रीम प्रोग्रावमंग (एक्सपी), अनुकूली सॉलटिेयर विकास, स्क्रम, गवतिील प्रणाली विकास मॉडल, 

फीचर संचावलत विकास, वक्रस्टल िेब इंजीवनयवरंग। 

सॉलटिेयर आिश्यकताएँ: कायाःत्मक और गैर-कायाःत्मक आिश्यकताएँ; आिश्यकताओं को प्राप्त करना, उपयोग के मामले विकवसत 

करना, आिश्यकता विश्लेषण और मॉडवलंग; आिश्यकताओं की समीक्षा, सॉलटिेयर आिश्यकता और विवनदेि (एसआरएस) दस्तािजे। 

सॉलटिेयर वडजाइन: अमतूकता, िास्तुकला, पैटनक, वचंताओं का पृथक्करण, मॉड्यलूवरटी, सचूना वछपाना, कायाःत्मक स्िततं्रता, सामंजस्य 

और युग्मन; ऑब्जेक्ट-ओवरएंटेड वडजाइन, डेटा वडजाइन, आवककटेक्चरल वडजाइन, यजूर इंटरफेस वडजाइन, घटक स्तर वडजाइन। 

सॉलटिेयर गुणित्ता: मैककॉल गुणित्ता कारक, आईएसओ 9126 गुणित्ता कारक, गुणित्ता वनयंत्रण, गुणित्ता आश्वासन, जोवखम 

प्रबंधन, जोवखम िमन, वनगरानी और प्रबंधन (आरएमएमएम); सॉलटिेयर विश्वसनीयता. 



 

 
 

सॉलटिेयर पवरयोजनाओ ंका अनुमान और समय-वनधाःरण: सॉलटिेयर आकार, एलओसी और एफपी आधावरत अनुमान; लागत और 

प्रयास का अनुमान लगाना; अनमुान मॉडल, रचनात्मक लागत मॉडल (कोकोमो), पवरयोजना िेड्यवूलंग और स्टावफंग; समय-रेखा चाटक. 

सॉलटिेयर परीक्षण: सत्यापन और प्रमाणीकरण; त्रुवट, खराबी, बग और विफलता; इकाई और एकीकरण परीक्षण; व्हाइट-बॉक्स और 

ब्लैक-बॉक्स परीक्षण; आधार पथ परीक्षण, वनयंत्रण सरंचना परीक्षण, व्युत्पन्न परीक्षण मामले, अल्फा और बीटा परीक्षण; प्रवतगमन 

परीक्षण, प्रदिकन परीक्षण, तनाि परीक्षण। 

सॉलटिेयर कॉवन्फगरेिन प्रबधंन: पवरितकन वनयंत्रण और ससं्करण वनयतं्रण; सॉलटियेर पुनः उपयोग, सॉलटिेयर पुनः इंजीवनयवरंग, 

वरिसक इजंीवनयवरंग। 

इकाई – 7: डेटा सरंचनाए ंऔर एल्गोवरदम 

डेटा सरंचनाए:ं सरवणयाँ और उनके अनुप्रयोग; विरल मैवट्रक्स, स्टैक, कतारें, प्राथवमकता कतारें, वलंक्ड सवूचयाँ, पेड़, िन, बाइनरी 

ट्री, थ्रेडेड बाइनरी ट्री, बाइनरी सचक ट्री, एिीएल ट्री, बी ट्री, बी+ ट्री, बी* ट्री, सेट के वलए डेटा संरचना, ग्राफ, सॉवटकंग और खोज 

एल्गोवरदम; हैविंग. 

एल्गोवरदम और पुनरािृवत्त का प्रदिकन विश्लेषण: समय और स्थान जवटलताएं; अवसम्टोवटक संकेतन, पुनरािृवत्त संबंध। 

वडजाइन तकनीक: विभावजत करें और जीतें; डायनेवमक प्रोग्रावमगं, लालची एल्गोवरदम, बैकट्रैवकगं, िाखा और बाउंड। 

वनचली सीमा वसद्धांत: तुलना िकृ्ष, कटौती के माध्यम से वनचली सीमाएँ। 

ग्राफ एल्गोवरदम: चौड़ाई-प्रथम खोज, गहराई-प्रथम खोज, सबसे छोटा पथ, अवधकतम प्रिाह, न्यनूतम फैले पेड़। 

जवटलता वसद्धांत: पी और एनपी िगक समस्याए;ं एनपी-पणूकता और न्यनूीकरणीयता। 

चयवनत विषय: संख्या सदै्धांवतक एल्गोवरदम, बहुपद अकंगवणत, फास्ट फवूरयर ट्रांसफॉमक, वस्ट्रंग वमलान एल्गोवरदम। 

उन्नत एल्गोवरदम: छंटाई, खोज और विलय क ेवलए समानांतर एल्गोवरदम, सवन्नकटन एल्गोवरदम, यादृवच्छक एल्गोवरदम। 



 

 
 

इकाई – 8 : सगंणना और सकंलक का वसद्धांत 

कम्प्यटूेिन का वसद्धांत: औपचावरक भाषा, गैर-कम्प्यूटेिनल समस्याए,ं विकणक तकक, रसेल का विरोधाभास। 

वनयवमत भाषा मॉडल: वनयतात्मक पवरवमत ऑटोमेटन (डीएफए), गैर-वनयतात्मक पवरवमत ऑटोमेटन (एनडीएफए), डीएफए और 

एनडीएफए की तुल्यता, वनयवमत भाषाएं, वनयवमत व्याकरण, वनयवमत अवभव्यवक्तयाँ, वनयवमत भाषा के गुण, पंवपंग लेम्मा, गैर वनयवमत 

भाषाएं, िावब्दक विश्लेषण। 

सदंभक मुक्त भाषा: पुिडाउन ऑटोमेटन (पीडीए), गैर-वनयतात्मक पुिडाउन ऑटोमेटन (एनपीडीए), संदभक मुक्त व्याकरण, चोम्स्की 

सामान्य रूप, ग्रीबाक सामान्य रूप, अस्पष्टता, व्युत्पन्न िृक्षों का पासक ट्री प्रवतवनवधत्ि, पीडीए और संदभक मुक्त व्याकरण की समानता; 

संदभक मुक्त भाषा के गुण. 

ट्यवूरगं मिीन (टीएम): मानक ट्यवूरंग मिीन और इसकी विविधताएं; यवूनिसकल ट्यवूरंग मिीन, कम्प्यूटेिन के मॉडल और चचक-ट्यवूरंग 

थीवसस; पुनरािती और पुनरािती गणनीय भाषाएँ; संदभक-संिेदनिील भाषाए,ं अप्रवतबंवधत व्याकरण, भाषाओं का चोमस्की पदानुक्रम, 

सरल समस्याओं के वलए टीएम का वनमाःण। 

न सुलझने िाली समस्याए ंऔर कम्प्यटूेिनल जवटलता: न सलुझने िाली समस्या, रोकने की समस्या, पत्राचार के बाद की समस्या, 

संदभक-मुक्त भाषाओं के वलए न सुलझने िाली समस्याए,ं जवटलता को मापना और िगीकृत करना, सुगम और असाध्य समस्याएं। 

िाक्यविन्यास विश्लेषण: संबद्धता, पिूकता, व्याकरण पवरितकन, ऊपर स ेनीचे पावसकंग, पुनरािती अिरोही पिूाःनुमावनत पावसकंग, एलएल (1) 

पावसकंग, नीचे से ऊपर पावसकंग, एलआर पासकर, एलएएलआर (1) पासकर। 

अथक विश्लेषण: वििषेता व्याकरण, िाक्यविन्यास वनदेवित पवरभाषाएँ, विरासत में वमली और सशं्लेवषत वििेषताएँ; वनभकरता ग्राफ, 

मलू्यांकन क्रम, एस-एवट्रब्यटूेड और एल-एवट्रब्यटूेड पवरभाषाए;ं प्रकार-जांच. 

रन टाइम वसस्टम: भंडारण सगंठन, सवक्रयण िृक्ष, सवक्रयण वरकॉडक, सवक्रयण वरकॉडक का स्टैक आिंटन, पैरामीटर पावसंग तंत्र, 

प्रतीक तावलका। 

मध्यिती कोड जनरेिन: मध्यिती अभ्यािेदन, घोषणाओं का अनुिाद, असाइनमेंट, वनयंत्रण प्रिाह, बवूलयन अवभव्यवक्तयाँ और प्रवक्रया 

कॉल। 

कोड जनरेिन और कोड अनुकलून: वनयंत्रण-प्रिाह, डेटा-प्रिाह विश्लेषण, स्थानीय अनुकूलन, िैवश्वक अनुकूलन, लूप अनुकलून, पीप-

होल अनकुूलन, वनदेि िेड्यवूलंग। 



 

 
 

इकाई – 9 : डेटा सचंार और कपं्यटूर नेटिकक 

डेटा सचंार: डेटा संचार प्रणाली के घटक, संचार के वसंप्लेक्स, हाफ डुप्लेक्स और डुप्लेक्स मोड; एनालॉग और वडवजटल वसग्नल; 

नीरि और िोर चैनल; बैंडविड्थ, थू्रपुट और विलंबता; वडवजटल और एनालॉग ट्रांसवमिन; डेटा एन्कोवडंग और मॉड्यलूेिन तकनीक; 

ब्रॉडबैंड और बेसबैंड ट्रांसवमिन; मल्टीप्लेवक्संग, ट्रांसवमिन मीवडया, ट्रांसवमिन त्रुवटयाँ, त्रुवट प्रबंधन ततं्र। 

कपं्यटूर नेटिकक: नेटिकक टोपोलॉजी, लोकल एवरया नेटिकक, मेट्रोपॉवलटन एवरया नेटिकक, िाइड एवरया नेटिकक, िायरलेस नेटिकक, 

इंटरनेट। 

नेटिकक मॉडल: स्तवरत िास्तुकला, ओएसआई संदभक मॉडल और इसके प्रोटोकॉल; टीसीपी/आईपी प्रोटोकॉल सटू, भौवतक, तावककक, 

पोटक और विविष्ट पते; वस्िवचंग तकनीक. 

ओएसआई और टीसीपी/आईपी परतों के कायक: फे़्रवमंग, त्रुवट का पता लगाना और सुधार; प्रिाह और त्रुवट वनयंत्रण; स्लाइवडंग विंडो 

प्रोटोकॉल, एचडीएलसी, मल्टीपल एक्सेस - सीएसएमए/सीडी, सीएसएमए/सीए, आरक्षण, पोवलंग, टोकन पावसंग, एफडीएमए, सीडीएमए, 

टीडीएमए, नेटिकक वडिाइस, बकैबोन नेटिकक, िचकुअल लैन। 

आईपीिी4 संरचना और पता स्थान; िगकपणूक और िगकहीन संबोधन; डेटाग्राम, विखंडन और चेकसम; आईपीिी6 पैकेट प्रारूप, लॉवजकल 

ट ूवफवजकल एड्रेस (एआरपी) मैवपंग, प्रत्यक्ष और अप्रत्यक्ष नेटिकक लयेर वडलीिरी; रूवटंग एल्गोवरदम, टीसीपी, यडूीपी और एससीटीपी 

प्रोटोकॉल; टीसीपी और एससीटीपी में प्रिाह वनयतं्रण, त्रुवट वनयंत्रण और संकुलन वनयंत्रण। 

िल्डक िाइड िेब (WWW): यवूनफॉमक वरसोसक लोकेटर (URL), डोमेन नेम सविकस (DNS), वरजॉल्यूिन - नामों को पतों पर और 

पतों को नामों पर मैप करना; इलेक्ट्रॉवनक मेल आवककटेक्चर, एसएमटीपी, पीओपी और आईएमएपी; टेलनेट और एफटीपी. 

नेटिकक सुरक्षा: मैलिेयर, वक्रप्टोग्राफी और स्टेग्नोग्राफी; गुप्त-कुजंी एल्गोवरदम, सािकजवनक-कुंजी एल्गोवरदम, वडवजटल हस्ताक्षर, िचकुअल 

प्राइिेट नेटिकक, फायरिॉल। 

मोबाइल प्रौद्योवगकी: जीएसएम और सीडीएमए; जीएसएम और मोबाइल कंप्यवूटंग की सेिाए ंऔर िास्तुकला; मोबाइल कंप्यवूटंग के वलए 

वमडलिेयर और गेटिे; मोबाइल आईपी और मोबाइल संचार प्रोटोकॉल; संचार उपग्रह, िायरलसे नेटिकक और टोपोलॉजी; सेलुलर 

टोपोलॉजी, मोबाइल एडहॉक नेटिकक, िायरलेस ट्रांसवमिन और िायरलेस लैन; िायरलेस वजयोलोकेिन वसस्टम, जीपीआरएस और 

एसएमएस। 

क्लाउड कपं्यवूटगं और IoT: SaaS, PaaS, IaaS, पवब्लक और प्राइिेट क्लाउड; िचकुअलाइजेिन, िचुकअल सिकर, क्लाउड 

स्टोरेज, डेटाबेस स्टोरेज, संसाधन प्रबंधन, सेिा स्तर समझौता, IoT की मलू बातें। 



 

 
 

इकाई – 10: कृवत्रम बुवद्धमत्ता (एआई) 

एआई के दृवष्टकोण: ट्यवूरंग टसे्ट और तककसंगत एजेंट दृवष्टकोण; समस्याओं का स्टेट स्पसे प्रवतवनवधत्ि, हयेुवरवस्टक खोज 

तकनीक, गेम खेलना, न्यनूतम-अवधकतम खोज, अल्फा बीटा कटऑफ प्रवक्रयाएं। 

ज्ञान प्रवतवनवधत्ि: तकक, अथक नेटिकक, फ्रेम, वनयम, वस्क्रप्ट, िैचावरक वनभकरता और ऑन्टोलॉजी; वििेषज्ञ प्रणावलयाँ, ज्ञान में अवनवितता 

से वनपटना। 

योजना: एक योजना प्रणाली के घटक, रैवखक और गैर-रैवखक योजना; लक्ष्य स्टैक योजना, पदानुक्रवमत योजना, वस्ट्रप्स, आंविक 

आदेि योजना। 

प्राकृवतक भाषा प्रससं्करण: व्याकरण और भाषा; पावसकंग तकनीक, अथक विश्लेषण और व्यािहावरकता। 

मल्टी एजेंट वसस्टम: एजेंट और ऑब्जेक्ट्स; एजेंट और वििषेज्ञ प्रणावलयाँ; मल्टीएजेंट वसस्टम की सामान्य सरंचना, वसमेंवटक िेब, 

एजेंट संचार, ऑन्टोलॉजी का उपयोग करके ज्ञान साझा करना, एजेंट विकास उपकरण। 

फजी सेट: फजीनेस की धारणा, सदस्यता फंक्िन, फजीवफकिेन और वडफजीवफकेिन; फजी सेट, फजी फंक्िंस और भाषाई चर 

पर संचालन; फजी वरलेिन, फजी वनयम और फजी अनमुान; फजी वनयंत्रण प्रणाली और फजी वनयम आधावरत प्रणाली। 

जेनेवटक एल्गोवरदम (जीए): एन्कोवडंग रणनीवतयाँ, जेनेवटक ऑपरेटर, वफटनेस फंक्िन और जीए चक्र; GA का उपयोग करके 

समस्या समाधान. 

कृवत्रम तवंत्रका नेटिकक (एएनएन): पयकिेवक्षत, अपयकिेवक्षत और सुदृढीकरण सीखना; वसंगल परसेप्ट्रॉन, मल्टी लेयर परसेप्ट्रॉन, स्ि-

संगवठत मानवचत्र, हॉपफील्ड नेटिकक। 


