
 

 
 

SUBJECT WISE SYLLABUS 

गणणत 

सेट: 

सेट और उनके णनरूपण। खाली सेट। पणरणमत और अनंत सेट। समान सेट। उपसमचु्चय। वास्तणवक संख्याओं के सेट के 

उपसमुच्चय। घात सेट। साववभौणमक सेट। वेन आरखे। सेटों का संघ और प्रणतच्छेद। सटेों का अंतर। एक सेट का परूक। 

सबंंध और कायव: 

क्रणमत जोडे, सेटों का काटेणियन उत्पाद। दो पणरणमत सेटों के काटेणियन उत्पाद में तत्वों की संख्या। वास्तणवक संख्याओं का 

स्वयं के साथ काटेणियन उत्पाद (R x R x R तक)। सबंंध की पणरभाषा, सणचत्र आरखे, डोमेन। संबंध का सह-डोमेन और 

श्रेणी। एक सेट स ेदसूरे सेट में एक णविेष प्रकार के संबंध के रूप में फंक्िन। एक फंक्िन, डोमेन, सह-डोमेन और फकं्िन की 

श्रेणी का सणचत्र प्रणतणनणधत्व। वास्तणवक चर का वास्तणवक मान वाला फंक्िन, इन फंक्िनों का डोमने और शे्रणी, णस्थरांक, पहचान, 

बहुपद, पणरमेय, मापांक, णचह्न और उनके ग्राफ क ेसाथ सबसे बडा पणूाऄक फंक्िन। फंक्िन का योग, अंतर, गुणनफल और 

भागफल। सेट और उनके णनरूपण। सेटों का संघ, प्रणतच्छेदन और परूक, तथा उनके बीजगणणतीय गणु, संबंध, तुल्यता संबंध, 

मैणपंग, एक-एक, इनट ूऔर ऑनट ूमैणपंग, मैणपंग की सरंचना। 

गणणतीय प्रेरण का णसद्धांत: 

प्रेरण द्वारा प्रमाण की प्रणक्रयाएँ। गणणतीय पे्ररण का णसद्धांत। 

क्रमचय और संयोजन: 

गणना का मलू णसद्धांत। फैक्टोणरयल एन। क्रमचय और संयोजन, सतू्रों की व्युत्पणि और उनके संबंध, सरल अनुप्रयोग। 

जणटल सखं्याएँ: 

जणटल संख्याएँ, जणटल संख्याओं क ेबीजगणणतीय गुण, आगवंड समतल और जणटल संख्याओं का धु्रवीय णनरूपण, बीजगणणत के मलू 

णसद्धांत का कथन, जणटल संख्या प्रणाली में णद्वघात समीकरणों का हल। एक जणटल संख्या का मापांक और तकव, एक जणटल 

संख्या का वगवमलू। एकता की घनमलू, णत्रभुज असमानता। 

रैणखक असमानताएँ: 

रैणखक असमानताएँ। एक चर में रैणखक असमानताओं के बीजगणणतीय समाधान और सखं्या रेखा पर उनका णनरूपण। दो चर में 

रैणखक असमानताओ ंका ग्राणफकल समाधान। दो चर में रैणखक असमानताओं की प्रणाली का समाधान- ग्राणफकल रूप से। णनरपेक्ष 

मान, माध्य की असमानता, कॉची-श्वार्टजव असमानता, चेबीिेफ की असमानता। 



 

 
 

णद्वपद प्रमेय: 

धनात्मक समाकलन सचूकांकों के णलए णद्वपद प्रमये का कथन और प्रमाण। पास्कल का णत्रभुज, णद्वपद णवस्तार में सामान्य और मध्य 

पद, सरल अनुप्रयोग। णकसी भी सचूकांक के णलए णद्वपद प्रमये। णद्वपद गुणांकों के गुण। सणिकटन के णलए सरल अनुप्रयोग। 

अनुक्रम और शृ्रखंला: 

अनुक्रम और शंृ्रखला। अकंगणणत, ज्याणमतीय और हामोणनक प्रगणत (जी.पी.), सामान्य िब्द और ए.पी., जी.पी. और एच.पी. के n 

पदों का योग। अकंगणणतीय माध्य (ए.एम.), ज्याणमतीय माध्य (जी.एम.), और हामोणनक माध्य (एच.एम.), ए.एम., जी.एम. और एच.एम. 

के बीच संबंध। दो दी गई सखं्याओं क ेबीच अकंगणणत, ज्याणमतीय और हामोणनक माध्य का सणममलन। णविेष शंृ्रखला, णविेष 

श्रृंखला के n पदों का योग। अंकगणणत-ज्याणमतीय श्रृंखला, घातांकीय और लघुगणक श्रृखंला। 

प्राथणमक सखं्या णसद्धांत : 

पीनो के स्वयंणसद्ध, आगमन का णसद्धांत; पहला णसद्धांत, दसूरा णसद्धांत, तीसरा णसद्धांत, आधार णनरूपण प्रमेय, णवभाज्यता का सबसे 

बडा पणूाऄक फंक्िन परीक्षण, यणूक्लड का एल्गोणरथ्म, अणद्वतीय गुणनखंड प्रमेय, सवाऄगसमता, णकसी संख्या के भाजकों का योग। 

यलूर का टोणटएंट फंक्िन, फमेट और णवल्सन के प्रमये। 

णद्वघात समीकरण: 

वास्तणवक और जणटल संख्या प्रणाली में णद्वघात समीकरण और उनके समाधान। मलू और गुणांक के बीच संबंध, मलू की प्रकृणत, 

णदए गए मलू के साथ णद्वघात समीकरणों का णनमाःण; मलू के समणमत कायव, णद्वघात समीकरणों में कम करने योग्य समीकरण - 

व्यावहाणरक समस्याओं पर अनुप्रयोग। बहपुद कायव, िेष और कारक प्रमेय और उनके णवपरीत, मलू और गणुांक के बीच संबंध, एक 

समीकरण की जडों के समणमत कायव। सामान्य जडें। 

मैणिक्स और णनधाःरक: 

णनधाःरक और क्रम दो और तीन के मैणिक्स, णनधाःरकों के गणु, णनधाःरकों का मलू्यांकन। णनधाःरकों का उपयोग करके णत्रभुजों का 

क्षेत्रफल, मैणिक्स का जोड और गणुा, मैणिक्स का सहायक और व्युत्क्रम। णनधाःरकों और मैणिक्स का उपयोग करके संगणत का 

परीक्षण और युगपत रैणखक समीकरणों का समाधान। 



 

 
 

दो आयामी ज्याणमणत: 

एक समतल में आयताकार णनदेिांक की कातीय प्रणाली, दरूी सतू्र, अनुभाग सतू्र, णत्रभुज का क्षते्रफल, तीन णबंदुओ ंकी समरेखता के 

णलए ितव, णत्रभजु का केन्रक और अतंःकेंर, णबन्दुपथ और उसका समीकरण, अक्षों का स्थानांतरण, एक रेखा का ढलान, समानांतर 

और लंबवत रेखाएँ, णनदेिांक अक्षों पर एक रेखा का अवरोधन। 

एक रेखा के समीकरणों के णवणभि रूप, रेखाओ ंका प्रणतच्छेद, दो रेखाओं के बीच के कोण, तीन रेखाओं की सहमणत के णलए ितें, 

एक रेखा से एक णबंदु की दरूी, दो रेखाओं के बीच के कोणों के आंतणरक और बाहरी णद्वभाजक के समीकरण, एक णत्रभजु के 

केन्रक, लंबकेंर और पणरणध के णनदेिांक, दो रेखाओं क ेप्रणतच्छेद णबंद ुस ेगजुरने वाली रेखाओं क ेपणरवार का समीकरण, x और y 

में णद्वतीय घात का समरूप समीकरण, मलू णबंद ुसे गुजरने वाली रेखाओं के जोडे के बीच का कोण, रेखाओ ंके जोड ेके बीच के 

कोणों के णद्वभाजक का संयुक्त समीकरण, रेखाओं के जोडे को दिाःने के णलए सामान्य णद्वतीय घात समीकरण की ितव, प्रणतच्छेद 

णबंदु और दो रेखाओं के बीच का कोण। 

वृि के समीकरण का मानक रूप, वृि के समीकरण का सामान्य रूप, इसकी णत्रज्या और केंर, पैरामीणिक रूप में वृि का 

समीकरण, व्यास के अंणतम णबदंु णदए जाने पर विृ का समीकरण, केंर मलू णबंदु पर होने वाली रेखा और विृ के प्रणतच्छदे णबंदु 

और वृि के स्पिवरेखा होने की ितव, स्पिवरेखा की लंबाई, स्पिवरेखा का समीकरण, दो वृिों के प्रणतच्छदेन के माध्यम स ेवृिों के 

पणरवार का समीकरण, दो प्रणतच्छेद करने वाले वृिों के लमबवत होने की ितव। 

िंकु के खंड, मानक रूपों में िंकु वगों (परवलय, दीघववृि और अणतपरवलय) के समीकरण, y = mx + c के स्पिवरेखा होने की 

ितव और स्पिवरेखा के णबंदु(णबंदु)। 

णत्रकोणणमतीय फलन: 

धनात्मक और ऋणात्मक कोण। कोणों को रेणडयन और णडग्री में मापना और एक माप से दसूरे में रूपांतरण। इकाई वृि की 

सहायता से णत्रकोणणमतीय फलनों की पणरभाषा। णत्रकोणणमतीय फलनों के रेखांकन। sinx, siny, cosx और cosy के संदभव में 

sin (x+y) और cos (x+y) को व्यक्त करना। sin2x, cos2x, tan 2x, sin3x, cos3x और tan3x से संबंणधत पहचान। 

णत्रकोणणमतीय समीकरणों का समाधान, साइन और कोसाइन सतू्रों के प्रमाण और सरल अनपु्रयोग। णत्रभजुों का समाधान। ऊँचाई 

और दणूरयाँ। 



 

 
 

व्युत्क्रम णत्रकोणणमतीय फलन : 

पणरभाषा, सीमा, डोमेन, मुख्य मान िाखाएँ। व्यतु्क्रम णत्रकोणणमतीय फलनों के रेखांकन। व्यतु्क्रम णत्रकोणणमतीय फलनों के प्राथणमक 

गुण। 

णवभेदक कलन: 

बहुपद, पणरमेय, णत्रकोणणमतीय, लघुगणकीय और घातांकीय फलन, व्युत्क्रम फलन। सरल फलनों के रेखांकन। सीमाएँ, णनरंतरता और 

णभिता; व्युत्पि, व्युत्पि की ज्याणमतीय व्याख्या, फलनों के योग, अंतर, गुणनफल और भागफल का व्युत्पि। बहपुद और 

णत्रकोणणमतीय फलनों के व्युत्पि, णमणश्रत फलनों के व्यतु्पि; श्रृखंला णनयम, व्युत्क्रम णत्रकोणणमतीय फलनों के व्युत्पि, णनणहत फलन 

के व्युत्पि। घातांकीय और लघुगणकीय फलन और उनके व्युत्पि। लघुगणक णवभेदन। पैरामीणिक रूपों में व्यक्त फलनों के 

व्युत्पि। णद्वतीय क्रम व्यतु्पि। रोले और लगै्रेंज के माध्य मान प्रमेय और उनकी ज्याणमतीय व्याख्याएँ। 

व्युत्पिों के अनुप्रयोग: 

व्युत्पिों के अनुप्रयोग: पणरवतवन की दर, बढ़ते/घटते फलन, स्पिवरेखा और अणभलंब, सणिकटन, अणधकतम और न्यनूतम। 

इटंीग्रल कैलकुलस: 

एंटी-डेणरवेणटव के रूप में इंटीग्रल। बीजीय, णत्रकोणणमतीय, घातांकीय और लघुगणकीय कायों से जुड ेमलूभतू इंटीग्रल। प्रणतस्थापन, 

भागों और आंणिक अंिों द्वारा एकीकरण। णत्रकोणणमतीय पहचानों का उपयोग करके एकीकरण। योग की सीमा के रूप में णनणित 

इंटीग्रल, कैलकुलस का मलूभतू प्रमेय। णनणित इंटीग्रल के मलू गुण और णनणित इंटीग्रल का मलू्यांकन; सरल वक्रों, णविेष रूप से 

रेखाओ,ं वृिों / परवलयों / दीघववृिों के क्षेत्रों, दो वक्रों के बीच के क्षते्र का पता लगाने में णनणित इंटीग्रल के अनपु्रयोग। 

अतंर समीकरण: 

पणरभाषा, क्रम और णडग्री, अंतर समीकरण के सामान्य और णविेष समाधान। अतंर समीकरण का णनमाःण णजसका सामान्य समाधान 

णदया गया है। चर के पृथक्करण की णवणध द्वारा अंतर समीकरणों का समाधान, पहल ेक्रम और पहल ेणडग्री के सजातीय अंतर 

समीकरण। रैणखक अतंर समीकरण के समाधान। 



 

 
 

सणदि: 

सणदि और स्केलर, एक सणदि का पणरमाण और णदिा। सणदिों की णदिा कोसाइन / अनुपात। सणदिों के प्रकार (बराबर, इकाई, 

िून्य, समानांतर और समरेख सणदि), एक णबंदु का णस्थणत सणदि, एक सणदि का ऋणात्मक, एक सणदि के घटक, सणदिों का 

योग, एक सणदि का एक स्केलर से गुणन, एक णबंद ुका णस्थणत सणदि जो एक णदए गए अनुपात में एक रेखाखंड को णवभाणजत 

करता है। सणदिों का स्केलर (डॉट) उत्पाद, एक रेखा पर एक सणदि का प्रक्षेपण। सणदिों का सणदि (क्रॉस) उत्पाद। 

णत्र आयामी ज्याणमणत: 

अंतणरक्ष में एक णबंदु के णनदेिांक, दो णबंदुओं के बीच की दरूी; सेक्िन फॉमूवला, दो णबंदुओं को जोडने वाली रेखा के णदिा 

कोसाइन/अनुपात। एक रेखा का कातीय और सणदि समीकरण, समतलीय और णतरछी रेखाएँ, दो रेखाओं के बीच सबसे छोटी दरूी। 

एक समतल का कातीय और सणदि समीकरण। (i) दो रेखाओ,ं (ii) दो समतलों के बीच का कोण। (iii) एक रेखा और एक 

समतल। एक समतल से एक णबंदु की दरूी। स्केलर और सणदि णत्रगुण गणुनफल। समतल ज्याणमणत में सणदिों का अनुप्रयोग। 

एक गोल ेका समीकरण, उसका केंर और णत्रज्या। एक गोल ेके समीकरण का व्यास रूप। 

सांणख्यकी: 

समूहीकृत और अवगीकृत डेटा के माध्य, माणध्यका और बहुलक की गणना। फैलाव क ेउपाय; अवगीकृत/समहूीकृत डेटा का माध्य 

णवचलन, णवचरण और मानक णवचलन। समान माध्य लेणकन णभि णवचरण वाले आवृणि णवतरण का णवश्लेषण। 

सभंावना: 

यादृणच्छक प्रयोग: पणरणाम, नमनूा स्थान। घटनाए:ँ घटनाओं का घणटत होना, संपणूव घटनाएँ, परस्पर अनन्य घटनाएँ, णकसी घटना की 

संभावना, 'नहीं', 'और' और 'या' घटनाओं की संभावना।, संभावना पर गुणन प्रमेय। सितव संभावना, स्वततं्र घटनाएँ,, बे का प्रमेय, 

यादृणच्छक चर और इसकी संभावना णवतरण, णद्वपद और पॉइसन णवतरण और उनके गणु। 



 

 
 

रैणखक बीजगणणत: 

वेक्टर स्पेस, वेक्टर स्पेस और सबस्पेस के उदाहरण, वेक्टर स्पेस में स्वततं्रता, आधार का अणस्तत्व, मैणिक्स की पंणक्त और स्तंभ 

स्पेस, सबस्पेस का योग और प्रणतच्छेदन। रैणखक रूपांतरण और मैणिक्स, कनेल, छणव और समरूपता, आधारों का पणरवतवन, 

समानता, रैंक और िून्यता। आंतणरक उत्पाद स्थान, ऑथोनॉमवल सेट और ग्रामणश्मट प्रणक्रया, कम स ेकम वगों की णवणध। 

आइगेनवेक्टर और आइगेनवैल्य ूका मलू णसद्धांत, आइगेन वैल्य ूकी बीजीय और ज्याणमतीय बहुलता, मैणिक्स का णवकणीकरण, रैणखक 

अंतर समीकरणों की प्रणाली के णलए अनुप्रयोग। मैणिक्स के सामान्यीकृत व्यतु्क्रम, मरू-पेनरोज़ सामान्यीकृत व्यतु्क्रम। 

वास्तणवक णद्वघात रूप, णद्वघात रूपों की कमी और वगीकरण, सचूकांक और हस्ताक्षर, रूपों की एक जोडी की णत्रकोणीय कमी, 

एकवचन मान अपघटन, णद्वघात रूपों की चरम सीमा। जॉडवन णवणहत रूप, वेक्टर और मैणिक्स अपघटन। 

णवश्लेषण 

एकरस फलन और पणरबद्ध णभिता के फलन। वास्तणवक मान वाले फलन, सतत फलन, फलनों की णनरपेक्ष सातत्यता, मानक 

गुणधमव। समान सातत्यता, फलनों का क्रम, समान अणभसरण, घात श्रेणी और अणभसरण की णत्रज्या। रीमैन-णस्टल्टेज एकीकरण, 

मानक गुणधमव, बहुणवध समाकलन और बार-बार एकीकरण द्वारा उनका मलू्यांकन, बहुणवध एकीकरण में चर का पणरवतवन। अनुणचत 

समाकलनों में समान अणभसरण, समाकलन के णचह्न के अंतगवत णवभेदन - लीबणनर्टज णनयम। णडणरचलेट समाकलन, णलउणवले का 

णवस्तार। n-आयामी यणूक्लणडयन अंतणरक्ष का पणरचय, खुला और बंद अंतराल (आयत), कॉमपैक्ट सेट, बोलजानो-वीयरस्िैस प्रमेय, 

हेन-बोरेल प्रमेय। कई चरों के फलनों का मैणक्समा-णमणनमा, फलनों का णववि मैणक्समा-णमणनमा। णवश्लेषणात्मक फलन, कॉची-रीमैन 

समीकरण, णवलक्षणताएँ, अनुप्रयोगों के साथ कॉची प्रमेय और कॉची समाकलन सतू्र का कथन, अविेष और समोच्च एकीकरण। 

फणूरयर और लाप्लास रूपांतरण, मेणलन का व्युत्क्रम प्रमेय। 


