
 
 

 

SYLLABUS 

LECTURER (SCHOOL EDUCATION) 

PAPER – II 

MATHEMATICS 

भाग - I वररष्ठ माध्यरमक स्तर 

1. बीजगरित : वास्तरवक गुिांकों के साथ रिघात समीकरि, मलूों और गुिांकों के बीच सबंंध, रदए गए मलूों के साथ रिघात 

समीकरि का रनमाःि। मलूों के समरमत कायय, रैरखक और रिघात असमानताएँ। जरिल संख्याओं का बीजगरित, जोड़, गिुा, 

संयुग्मन, ध्रुवीय प्ररतरनरधत्व, मापांक और मुख्य तकय के गुि, रिभुज असमानताएँ, एकता की घनमलू, ज्यारमतीय व्याख्याएँ। अंकगरित 

और ज्यारमतीय प्रगरत, अंकगरित और ज्यारमतीय माध्य, अनंत ज्यारमतीय शृ्ंखला, अंकगरित-ज्यारमतीय प्रगरत। पहल े’द’ प्राकृरतक 

संख्याओं का योग, पहल े’द’ प्राकृरतक संख्याओ ंके वगगं और घनों का योग, रगनती का मलू रसद्धांत। फैक्िोररयल द। क्रमचय और 

संयोजन और सरल अनपु्रयोग। घातीय और लघुगिक श्ृंखला, रिपद प्रमये (सकारात्मक अरभन्न सचूकांक और रकसी भी सचूकांक 

के रलए), सामान्य शब्द और मध्य शब्द, रिपद गुिांक के गुि। 

2. मैरिक्स और रनधाःरक : मैरिक्स, मैरिक्स का बीजगरित, मैरिक्स के प्रकार, क्रम दो और तीन के रनधाःरक, रनधाःरकों के गुि, 

रनधाःरकों और प्राथरमक पररवतयनों का उपयोग करके एक वगय मैरिक्स के व्युत्क्रम का सहायक और मलू्यांकन, दो या तीन चर में 

एक साथ रैरखक समीकरिों की संगतता का परीक्षि और रनधाःरकों और मैरिक्स का उपयोग करके समाधान। 

3. सेि, सबंंध और फ़कं्शन : सेि और उनके प्ररतरनरधत्व। रवरभन्न प्रकार के सेि। वेन आरेख। सेि पर ऑपरेशन। डी-मॉगयन के 

रनयम और उन पर आधाररत व्यावहाररक समस्याएं। आदेरशत जोड़ी, संबंध, संबंधों का डोमने और सह-डोमेन, तुल्यता संबंध। संबंध 

के एक रवशेष मामले के रूप में फ़ंक्शन, डोमेन, सह-डोमेन, फ़ंक्शन की श्िेी, व्युत्क्रमिीय फ़ंक्शन, सम और रवषम फ़ंक्शन, इनि,ू 

ऑनि ूऔर वन-िू-वन फ़ंक्शन, रवशेष फ़ंक्शन (बहपुद, रिकोिरमतीय, घातांक, लघुगिक, घात, रनरपेक्ष मान, सबसे बड़ा पिूाऄक 

आरद), योग, अंतर, गुिनफल और फ़ंक्शन की संरचना। व्युत्क्रम रिकोिरमतीय फलन (कवेल मलू मान) और उनके प्राथरमक गुि। 

4. रवश्लेषिात्मक ज्यारमरत : 

(i) दो आयाम : कातीय रनदेशांक, दो रबंदुओं के बीच की दरूी, अनुभाग सिू, मलू की रशफ्ि। रवरभन्न रूपों में एक सीधी रेखा का 

समीकरि, दो रेखाओं के बीच का कोि, एक रेखा से एक रबंदु की दरूी; दो दी गई रेखाओं क ेप्ररतच्छेद रबंदु से गुजरने वाली 

रेखाएँ, दो रेखाओं के बीच के कोि के समरिभाजक का समीकरि, रेखाओं की संगारमरत; रिभजु का केन्रक, लंबकेन्र, अंतःकेन्र 

और पररवृत्त। रितीय रडग्री का सामान्य समीकरि। शंकु की प्रकृरत। रवरभन्न रूपों में एक वृत्त का समीकरि, एक वृत्त की 

स्पशयरेखा, सामान्य और जीवा का समीकरि। एक वृत्त के परैामीरिक समीकरि, एक वृत्त का एक सीधी रेखा/वतृ्त के साथ 

प्ररतच्छेद, दो वृत्तों के प्ररतच्छेद रबंदुओं और एक वतृ्त और एक सीधी रेखा के माध्यम स ेएक वृत्त का समीकरि। एक परवलय, 

दीघयवृत्त और अरतपरवलय का समीकरि, उनके फोकस, रनयताएं और उत्केन्रता, पैरामीरिक समीकरि, स्पशयरेखा और सामान्य के 

समीकरि। रबन्दुपथ पर आधाररत समस्याएं। शंकु का ध्रुवीय समीकरि, स्पशयरेखा का ध्रुवीय समीकरि, अरभलंब, अनंतस्पशी, संपकय 

की जीवा, सहायक वृत्त, शंकु का रनदेशक वृत्त और संबंरधत समस्याएं। 

(ii) तीन आयाम : दो रबंदुओ ंके बीच की दरूी, रदशा कोसाइन और रदशा अनुपात, अंतररक्ष में एक सीधी रेखा का समीकरि, 

रतरछी रेखाए,ं दो रेखाओं के बीच सबसे छोिी दरूी, एक समतल का समीकरि, एक समतल और एक रेखा स ेएक रबंद ुकी दरूी, 

एक समतल और एक रेखा का कातीय और सरदश समीकरि। (i) दो रेखाओ,ं (ii) दो समतलों (iii) एक रेखा और एक समतल 

के बीच का कोि। सहसमतलीय रेखाएँ। 

5. कलनः सीमाएँ, सातत्य और अवकलनीयता। दो कायगं के योग, अंतर, गुिनफल और भागफल का रवभेदन। रिकोिरमतीय, 



 
 

 

व्युत्क्रम रिकोिरमतीय, लघुगिकीय, घातांकीय, रमरश्त और अंतरनयरहत कायगं का रवभेदन; रितीय और तृतीय क्रम व्युत्पन्न। रोले और 

लैग्रेंज के माध्य मान प्रमेय, व्यतु्पन्नों के अनुप्रयोगः रारशयों के पररवतयन की दर, एकरस बढ़ते और घिते फलन, एक चर के फलनों 

के अरधकतम और न्यनूतम, स्पशयरेखा और सामान्य। प्ररतव्युत्पन्न के रूप में समाकलन, प्ररतस्थापन िारा, आंरशक अंशों िारा और 

रिकोिरमतीय सवयसरमकाओं का उपयोग करके समाकलन िारा रवरभन्न फलनों का समाकलन। रनरित समाकलन और उनके गुि, 

सरल वक्रों, रवशेष रूप स ेरेखाओं, वृत्तों/परवलयों/दीघयवृत्तों आरद के चापों के अतंगयत क्षेिफल ज्ञात करने में रनरित समाकलनों का 

अनुप्रयोग, उक्त वक्रों के बीच का क्षेिफल (के्षि स्पष्ट रूप से पहचान योग्य होना चारहए)।  

6. सरदश बीजगरित : सरदश और अरदश, सरदश का पररमाि और रदशा। सरदशों के रदशा कोसाइन/अनुपात। सरदशों के प्रकार 

(बराबर, इकाई, शून्य, समानांतर और समरेख सरदश आरद), एक रबंद ुका रस्थरत सरदश, एक सरदश का ऋिात्मक, एक सरदश के 

घिक, सरदशों का योग, एक सरदश का अरदश से गुिन, एक रेखाखंड को रदए गए अनुपात में रवभारजत करने वाले रबंदु का 

रस्थरत सरदश। सरदशों का अरदश (रबंदु) गुिन, एक रेखा पर सरदश का प्रके्षपि। सरदशों का सरदश (क्रॉस) गुिन। अरदश और 

सरदश रिगुि गुिन और उनस ेसंबंरधत समस्याएँ। 

7. सांरख्यकी और प्रारयकता : समहूीकृत और अवगीकृत डेिा के रलए मानक रवचलन, रवचरि और माध्य रवचलन। फैलाव और 

इसक ेरवरभन्न उपाय। प्रारयकताः रकसी घिना की प्रारयकता, प्रारयकता के योग और गिुन प्रमेय, सशतय प्रारयकता, बेयस प्रमेय, 

यादृरच्छक चर का प्रारयकता रवतरि, बनौली परीक्षि और रिपद रवतरि। 

भाग- II स्नातक स्तर 

1. अमतूय बीजगरित : समहूों की पररभाषा और उदाहरि। समहूों के सामान्य गुि, समूह के एक तत्व का क्रम। क्रमचयः सम और 

रवषम क्रमचय। क्रमचय के समहू। चक्रीय समहू, केली का प्रमेय। उपसमहू, सहसमुच्चय, लैग्रेंज का प्रमेय, उपसमूहों का गुिन 

प्रमेय, संयुग्म तत्व, संयुग्म पररसर, समूह का केंर, सरल समहू, समूह का केंर, तत्व और पररसर का सामान्यीकरि। सामान्य 

उपसमूह, भागफल समूह, प्राथरमक बुरनयादी गुिों के साथ समहू समरूपता और समरूपता, समूहों में समरूपता का मौरलक प्रमेय। 

समूहों के समरूपता प्रमेय। ररगं थ्योरीः ररंग्स का पररचय, शून्य रवभाजक, रवभाजन ररंग, ररंग के आदशय, भागफल ररंग, इंिीग्रल 

डोमेन और फ़ील्ड, उनके उदाहरि और गिु। 

2. जरिल रवश्लेषि : जरिल कायगं के कायय, सीमाएँ, रनरंतरता और रभन्नता। रवस्ताररत समतल और उसका गोलाकार रनरूपि, 

रवश्लेषिात्मक फलन की संकल्पना, कॉची-रीमैन समीकरिों का कातीय और ध्रुवीय रूप। हामगरनक फलन, रवश्लेषिात्मक फलन का 

रनमाःि, अनुरूप मानरचिि, रिरेखीय पररवतयन और इसके गिु, रस्थर रबंदु, क्रॉस अनुपात, व्यतु्क्रम रबंदु। 

3. कैलकुलस : धु्रवीय रनदेशांक। रिज्या सरदश और स्पशयरेखा के बीच का कोि। ध्रुवीय रूप में वक्रों के बीच का कोि। धु्रवीय 

उप-स्पशयरेखा और ध्रुवीय उप-सामान्य की लंबाई, एक वक्र का पेडल समीकरि, एक चाप के व्यतु्पन्न, वक्रता, रवरभन्न सिू, वक्रता 

का केंर और वक्रता की जीवा और संबंरधत समस्याए।ँ आंरशक रवभेदन, समरूप कायगं पर यलूर का प्रमेय, आंरशक रवभदेन का 

श्ृंखला रनयम, दो स्वतिं चर और एक संबंध से जुड़े तीन चर के कायगं का मैरक्समा और रमरनमा, अरनधाःररत गुिकों की लैग्रेंज 

रवरध। अनंतस्पशी, दोहरे रबंदु, वक्र अनुरेखि, रलफ़ाफ़े और उत्क्रमि। बीिा और गामा कायगं का रसद्धांत। चतुभयुज और सुधार। 

क्रांरत के ठोसों का आयतन और सतह। एकीकरि के रचह्न के तहत रवभेदन और एकीकरि। दोहरे और रतहरे समाकलों का 

मलू्यांकन और क्षिेों और आयतनों को खोजने में उनके अनुप्रयोग। रडररचलेि का समाकलन। एकीकरि के क्रम में पररवतयन और 

ध्रुवीय रनदेशांक में बदलना। 



 
 

 

4. रवभेदक समीकरि : प्रथम क्रम और प्रथम रडग्री के साधारि रवभेदक समीकरि, प्रथम क्रम के लेरकन प्रथम रडग्री के नहीं 

रवभेदक समीकरि, क्लेरॉि के समीकरि, सामान्य और रवलक्षि समाधान, रस्थर गुिांक वाले रैरखक रवभदेक समीकरि, समरूप 

रवभेदक समीकरि, रितीय क्रम रैरखक रवभेदक समीकरि, प्रथम क्रम के युगपत रैरखक रवभेदक समीकरि। प्रथम क्रम के आंरशक 

रवभेदक समीकरि, लैग्रेंज रवरध िारा समाधान। 

5. वेक्िर कैलकुलस : कलय, ग्रेरडएंि और डाइवजेंस और इन ऑपरेिरों से संबंरधत पहचान और संबंरधत समस्याएं। स्िोक, ग्रीन 

और गॉस प्रमेयों पर आधाररत समस्याएं। 

6. तीन आयामों की रवश्लेषिात्मक ज्यारमरत : 

(i) क्षिेः रवरभन्न रूपों में एक क्षेि का समीकरि, स्पशयरेखा तल, ध्रुव और ध्रुवीय, दो क्षिेों का प्ररतच्छेदन, ऑथगगोनल क्षिे। 

(ii) शंकु, आवरि शंकु, स्पशयरेखा तल, पारस्पररक शंकु, तीन परस्पर लंबवत जनरेिर, दायां गोलाकार शंकु। 

(iii) रसलेंडर, दायां गोलाकार रसलेंडर, आवरि रसलेंडर। 

7. स्थैरतकी और गरतकी : सह-समतल बलों की संरचना और संकल्प, दो दी गई रदशाओं में एक बल के घिक, समवती बलों का 

संतुलन, समानांतर बल और क्षि, घषयि, आभासी कायय और सामान्य कैिेनरी। वेग और त्वरि, रेरडयल और अनुप्रस्थ रदशाओं के 

साथ वेग और त्वरि, और स्पशयरेखा और सामान्य रदशाओं क ेसाथ, रनरंतर त्वरि के तहत सरल रैरखक गरत, गरत के रनयम, 

प्रक्षेप्य, सरल हामगरनक गरत, चर कानूनों के तहत आयताकार गरत। 

भाग- III स्नातकोत्तर स्तर 

1. रैरखक बीजगरित और मीरिक स्पेस : एक सरदश स्थान की पररभाषा और उदाहरि, एक सरदश स्थान का उप-स्थान, रैरखक 

संयोजन, वैक्िर की रैरखक रनभयरता और स्वतिंता। सरदश स्थानों का प्रत्यक्ष उत्पाद और उप-स्थानों का आतंररक प्रत्यक्ष योग। 

एक परररमत रूप स ेउत्पन्न स्थानों के आधार और आयाम, भागफल स्थान, समरूपता, रैरखक पररवतयन (होमोमोरफयज्म), रैरखक 

पररवतयन की रैंक और शून्यता। मैरिक्स का अरभलक्षरिक समीकरि, आइगेन मान और आइगेन सरदश, केली-हैरमल्िन प्रमेय। मीरिक 

स्पेस की पररभाषा और उदाहरि, सेि का व्यास, पररबद्ध सेि, खुला क्षेि, सेि का आंतररक रबंदु और आतंररक, सेि का व्युत्पन्न 

और समापन, बंद सेि, बंद क्षेि, खुल ेऔर बंद सेि के गुि, सेि का सीमा रबंदु, अरभसारी और कॉची अनुक्रम, पिूय मीरिक स्पेस, 

कैंिर का प्ररतच्छेद प्रमेय। बोलजानो-वीयरस्िैस प्रमये, हेन-बोरेल प्रमेय, कॉम्पैक्िनेस, कनेक्िेडनेस, कैंिर का रिगुि सेि। 

2. इिंीग्रल िांसफॉमय और रवशषे फ़कं्शन : लाप्लास िांसफॉमयः पररभाषा और इसके गुि। जोड़-तोड़ के रनयम, डेररवेरिव और 

इंिीग्रल के लाप्लास प्रमेय, व्युत्क्रम लाप्लास िांसफॉमय के गुि, कनवल्शन प्रमेय, जरिल व्युत्क्रम सिू, रस्थर और पररवतयनीय गुिांक 

वाले साधारि अंतर समीकरिों के समाधान के रलए अनुप्रयोग। फूररयर िांसफॉमयः फरूरयर साइन और कोसाइन तथा जरिल 

िांसफॉमय की पररभाषा और गुि, कनवल्शन प्रमेय। लीजेंडे्र का बहुपद/फ़ंक्शनः लीजेंड्र ेका अतंर समीकरि और संबंरधत लीजेंड्र ेका 

अंतर समीकरि, प्रथम और रितीय प्रकार के लीजेंड्र ेके फ़ंक्शन के सरल गुि और इंिीग्रल ऑडयर के संबंरधत लीजेंड्र ेफ़कं्शन। 

बेसेल फ़ंक्शन, जनरेरिंग फ़ंक्शन, इंिीग्रल फ़ॉमूयला, पुनरावृरत्त संबंध; बेसेल फ़ंक्शन के योग फ़ॉमूयला और अन्य गुि। 

 



 
 

 

3. रवभेदक ज्यारमरत और िेंसर रवभेदक ज्यारमरत : अतंररक्ष में वक्र- इकाई स्पशयरेखा वेक्िर, स्पशयरेखा रेखा, सामान्य रेखा और 

सामान्य तल की पररभाषा। वक्र और सतह का सपंकय। िेंसर; रनदेशांक का पररवतयन, कंिावेररएंि और कोवेररएंि वैक्िर, दसूरे क्रम 

के िेंसर, उच्च क्रम के िेंसर। िेंसर का जोड़, घिाव और गुिा, संकुचन, भागफल रनयम, समरमत और रतरछा समरमत िेंसरः 

दसूरे क्रम के सयंुग्म समरमत िेंसर, मलूभतू िेंसर, संबद्ध िेंसर, रक्रस्िोफेल प्रतीक, रक्रस्िोफेल प्रतीकों का पररवतयन काननू, वैक्िर 

और िेंसर का सहसंयोजक भेदभाव। 

4. सखं्यात्मक रवश्लेषि : अंतर ऑपरेिर और फैक्िोररयल नोिेशन, बहपुद के अंतर, आगे और पीछे के प्रक्षेप के रलए न्यिून के 

सिू। रवभारजत अतंर, रवभारजत अंतर और सरल अंतर के बीच संबंध। न्यिून के सामान्य प्रक्षेप सिू, लैग्रेंज प्रके्षप सिू। केंरीय 

अंतर, गॉस, स्िरलयंग और बेसले इंिरपोलेशन सिू। संख्यात्मक रवभेदन। संख्यात्मक एकीकरि, न्यिून-कोट्स चतुभुयज सिू, गॉस, 

चतुभयुज सिू, अरभसरि, िुरियों का अनमुान, िान्सेंडैंिल और बहुपद समीकरि, रिभाजन रवरध, पुनरावृरत्त की रवरध, िेपज़ेॉइडल, 

रसम्पसन और वेडल के रनयम। 

5. अनुकलून तकनीकः उत्तल सेि और उनके गुि। रसंप्लेक्स रवरध। रैरखक प्रोग्रारमंग में िैत की अवधारिाएँ। दोहरी प्रोग्रारमंग का 

फ़्रेरमंग। असाइनमेंि समस्याएँ, पररवहन समस्याएँ। खेलों का रसद्धांतः प्ररतस्पधी रिनीरतयाँ, रमरनमैक्स और मैरक्सरमन मानदडं, सैडल 

पॉइंि के साथ और रबना दो-व्यरक्त शून्य-योग गेम। 

भाग- IV (रशक्षाशास्ि, रशक्षि अरधगम सामग्री, रशक्षि अरधगम में कपं्यिूर और सचूना प्रौद्योरगकी का उपयोग) 

I. रशक्षाशास्ि और रशक्षि अरधगम सामग्री (रकशोर रशक्षारथययों के रलए रनदेशात्मक रिनीरतयाँ) 

 संचार कौशल और उसका उपयोग। 

 रशक्षि मॉडल- उन्नत आयोजक, अवधारिा प्रारप्त, सचूना प्रसंस्करि, पछूताछ प्ररशक्षि। 

 रशक्षि के दौरान रशक्षि-अरधगम सामग्री की तैयारी और उपयोग। 

 सहकारी अरधगम। 

II. रशक्षि अरधगम में कपं्यिूर और सचूना प्रौद्योरगकी का उपयोग 

 आईसीिी, हाडयवेयर और सॉफ्िवेयर की अवधारिा। 

 रसस्िम दृरष्टकोि। 

 कंप्यिूर सहायता प्राप्त अरधगम, कंप्यिूर सहायता प्राप्त रनदेश 


