
 
 

 
 

Science : 

Second paper 

Secondary and Senior Secondary Standard: 

 

 Cell and Molecular Biology: Structure and 

functions of cell and cell organelles, Nucleic 

acids, DNA and RNA; Central dogma; 

Structure and functions of Proteins, 

Carbohydrates and Lipids.  

 Genetics: Mendelian work and Mendelism; 

Blood groups, Rh factor and Genetic disorders.  

 Taxonomy: Five Kingdom System; 

classification and characteristics of major 

phylums of Animal Kingdom (Protozoa to 

Chordata) and Plant groups (Algae to 

Angiosperms).  

 Ecology and Environmental Biology: Food 

chain, food web and ecological pyramids; 

Pollution (air, water, soil and noise); Wildlife 

and its conservation; endangered species; 

Sanctuaries and National parks with special 

reference to the state of Rajasthan.  

 Biotechnology: Recombinant DNA technology 

- Tools and techniques; gene cloning, cloning 

vectors, DNA amplification, Polymerase Chain 

Reaction.  

 Microbiology: Eukaryota, Prokaryota; Viruses, 

Bacteria, Mycoplasma, Lichens.  
 Plant Morphology and Anatomy: Types of 

Plant tissues, Histological organisation of 

monocot and dicot root, stem and leaves; 

Structure of flower; Types of inflorescence. 

 Water Relation: Water as a biomolecule - 

physical and chemical properties; Osmosis DPD, 

Plasmolysis, Water potential, Absorption of 

water, Ascent of sap.  

 Photosynthesis and Respiration: 

Photosynthetic pigments; Photo systems; Red 

drop phenomenon; Emmerson effect; Light 

reaction, Dark reaction (C3 cycle); Bacterial 

photosynthesis and Chemosynthesis; Factors 

affecting photosynthesis. Respiration: Types of 

respiration; Glycolysis, Kreb cycle; Respiratory 

quotient;Fermentation. 

 

   विज्ञान : द्वितीय प्रश् न - पत्र 

माध्यममक और िररष्ठ माध्यममक स्तर : 

 कोशिका और आणशिक जीि शिज्ञान : कोशिका और 

कोशिका अंगकों की संरचना और कार्य, न्र्शूलिक एशसड, 

डीएनए और आरएनए; केंद्रीर् शसद्धलतर् प्रोटीन, कार्बोहाइडे्रट 

और शिशिड की संरचना और कार्य। 

 आनुिशंिकी : मेंडेशिर्न कार्य और मेंडेशिज्र् रलत समहू, 

आरएच कारक और आनुिंशिक शिकार। 

 िगीकरण : िलच जगत प्रणािीर्; िि ुजगत; (प्रोटोजोआ से 

कॉडेटा) और िादि समहूों (िैिाि से एंशजर्ोस्िमय) के 

प्रमखु संघों का िगीकरण और शििेषताएँ। 

 िाशरशस्थशतकी और िर्ळिरण जीिशिज्ञान : खाद्य श्ृखंिा, 

खाद्य िेर्ब और िाशरशस्थशतक शिराशमडर् प्रदूषण (िार्,ु जि, 

शमद्ऱी और िोर); िन्र्जीिन और इसका संरक्षण; िुप्तप्रार् 

प्रजाशतर्ल; राजस्थान राज्र् के शििेष संदर्य में अर्र्ारण्र् 

और राष्ट्रीर् उद्यान। 

 जैि प्रौद्योशगकी : िुनः संर्ोजक डीएनए प्रौद्योशगकी . 

उिकरण और तकनीक; जीन लिोशनंग, लिोशनंग िेलटर, 

डीएनए प्रिधयन, िॉिीमरेज़ चेन शरएलिन। 

 माइक्रोर्बार्ोिॉजी : र्केूशरर्ोटा, प्रोकैशरर्ोटा; िार्रस, 

र्बैलटीशरर्ा, माइकोप्िाज्मा, िाइकेन। 

 िौधे की आकृशत शिज्ञान और िरीर रचना : िौधे के 

ऊतकों के प्रकार, मोनोकोट और डाइकोट जड़, तने और 

िशिर्ों का ऊतक िजै्ञाशनक सगंठन; फिू की संरचना; 

िुष्ट्िक्रम के प्रकार। 

 जि सरं्बधं : एक जैि अणु के रूि में जि - र्ौशतक और 

रासार्शनक गुण; ऑस्मोशसस डीिीडीए प्िास्मोशिशसस, जि 

क्षमता, िानी का अििोषण, रस का आरोहण। 

 प्रकाि सशं्िेषण एि ंश्वसन : प्रकाि संश्िेषक िणयकर् 

प्रकाि प्रणाशिर्ऱ; िाि र्बूंद घटना; इमसयन प्रर्ाि; प्रकाि 

प्रशतशक्रर्ा, अप्रकाि प्रशतशक्रर्ा (सी(सी-3 चक्र); जीिाणु 

प्रकाि संश्िेषण एि ंरसार्न सशं्िेषण; प्रकाि संश्िेषण को 

प्रर्ाशित करने िािे कारक। श्वसन : श्वसन के प्रकार; 

ग्िाइकोिाइशसस, क्रेर्ब चक्र; श्वसन गुणलक; शकण्िन। 

 



 
 

 
 

 Enzymes: Structure, Classification, 

Mechanism of Action and Factors affecting 

enzyme activities. 

 Plant Growth and Development: 

Differentiation, Dedifferentiation and 

Redifferentiation. Structure Discovery and 

Roles of Plant Growth Regulators - Auxin, 

Gibbrellins, Cytokinins, Ethylene and 

Abscisic acid.  

 Animal Developmental Biology: 

Gametogenesis, Fertilization, Cleavage, 

Gastrulation, Organogenesis.  

 Evolution: Lamarkism, Darwinism, Natural 

selection, Adaptation, Neo-Darwinism, Neo-

Lamarkism; Concept of species and 

speciation.  

 Human Anatomy and Physiology: Structure 

and function of human tissue, digestive 

system, excretory system, respiratory system, 

circulatory system and nervous system.  

 Human Health: Nutrition, common human 

diseases, vaccination, immunity, tissue and 

organ transplantations and Bio- treatment 

techniques.  

 Atomic Structure: Fundamental Particles, 

Atomic models and their limitations, dual 

nature of particles, de-broglie equation, 

uncertainity principle, Modern concept of 

atomic structure, quantum numbers, Aufbau 

principle, Pauli's exclusion principle, Hund's 

rule, (n+l) rule. Electronic configuration of 

elements. Atomic mass, molecular mass, 

Equivalent mass, Mole concept, Symbols, 

ions, radicals, variable valancies, type of 

formulas – empirical formula, molecular 

formula, Chemical stoichiometry.  

 Chemical Bonding and Molecular 

Structure: Ionic bond, covalent bond, 

coordinate bond. General properties of ionic 

and covalent bond, polarization, hybridization, 

Geometry of molecules, directional properties 

of bond, Fajan's Rule, concept of resonance. 

 

 

 एजंाइम : संरचना, िगीकरण, शक्रर्ाशिशध और एंजाइम 

गशतशिशधर्ों को प्रर्ाशित करने िािे कारक। 

 िौधों की िृशद्ध और शिकास : शिर्ेदन, शिर्ेदन और 

िुनशियर्ेदन। िौधों की िृशद्ध शनर्ामकों की संरचना की 

खोज और र्शूमकाए ँ- ऑशलसन, शजब्रेशिन, 

साइटोकाइशनन, एशथिीन और एशससशसक एशसड। 

 ििु शिकासात्मक जीिशिज्ञान : र्ुग्मकजनन, शनषेचन, 

दरार, गसै्रुिेिन, अंगजनन। 

 शिकास : िमैाकयिाद, डाशियनिाद, प्राकृशतक चर्न, 

अनुकूिन, नि-डाशियनिाद, नि-िैमाकयिादर् प्रजाशत और 

प्रजाशतकरण की अिधारणा। 

 मानि िरीर रचना शिज्ञान और िरीर शक्रर्ा शिज्ञान : 

मानि ऊतक, िाचन ततं्र, उत्सजयन तंत्र, श्वसन ततं्र, 

संचार तंत्र और तंशत्रका ततं्र की संरचना और कार्य। 

 मानि स्िास््र् : िोषण, सामान्र् मानि रोग, 

टीकाकरण, प्रशतरक्षा, ऊतक और अंग प्रत्र्ारोिण और 

जैि-उिचार तकनीक। 

 िरमाणु सरंचना : मिू कण, िरमाणु मॉडि और 

उनकी सीमाएँ, कणों की द्रैत प्रकृशत, डी.ब्रॉग्िी 

समीकरण, अशनशितता शसद्धलत, िरमाणु संरचना की 

आधुशनक अिधारणा, लिलटम संख्र्ाएँ, ऑफ़र्बाऊ 

शसद्धलत, िाउिी का अििजयन शसद्धलत, हुंड का शनर्म, 

(n+1) शनर्म। तत्िों का इिेलरॉशनक शिन्र्ास। 

िरमाणु द्रव्र्मान, आणशिक द्रव्र्मान, समतुल्र् द्रव्र्मान, 

मोि अिधारणा, प्रतीक, आर्न, मिूक, िशरितयनिीि 

संर्ोजकताएँ, सतू्रों के प्रकार . अनुर्िजन्र् सतू्र, 

आणशिक सतू्र, रासार्शनक स्टोइकोमेरी। 

 रासार्शनक र्बधंन और आणशिक सरंचना : आर्शनक 

र्बंधन, सहसंर्ोजक र्बंधन, समन्िर् र्बंधन। आर्शनक 

और सहसंर्ोजक र्बंधन के सामान्र् गुण, धु्रिीकरण, 

संकरण, अणुओं की ज्र्ाशमशत, र्बंधन के शदिात्मक गुण, 

फजान का शनर्म, अनुनाद की अिधारणा। 



 
 

 
 

 Classification of Elements and Periodicity 

in Properties: Mendeleev’s periodic law and 

classification of elements, limitation of 

Mendeleev’s periodic table, Modern concept 

of periodic table, electronic configuration and 

nomenclature of elements, Periodicity in 

properties - atomic and ionic radii, ionisation 

enthalpy, electron gain enthalpy, electro 

negativity and valency.  
 Equilibrium: Law of mass action and its 

application to homogeneous equilibria, Le-

chatelier principle and its application to  

physical and chemical system. Factors 

affecting chemical equilibria. Ionic equilibria 

in solutions, Acid-base concept, pH scale, 

Buffer solution. Dissociation of acid and base, 

Common ion effect and its importance. 

Solubility product and its uses. 

 Redox Reactions: Concept of redox reactions, 

Oxidation numbers, balancing and 

applications of redox reactions.  

 Organic Chemistry: Different methods of 

purification, qualitative and quantitative 

analysis, classification and IUPAC 

nomenclature of organic compouds. 

Homolytic and heterolytic bond fission, free 

radicals, carbocations, carbanions, 

electrophiles and nucleophiles, type of organic 

reactions.  

 Hydrocarbons: Aliphatic hydrocarbons 

(Alkane, Alkene and Alkyne); Aromatic 

hydrocarbon (Benzene), concept of 

aromaticity, chemical properties.  

 Physical World and Measurements: 

Fundamental and derived units, systems of 

units, dimensional formula and dimensional 

equations, accuracy, and error in 

measurements.  

 Vectors: Concept of vector quantity and 

vector, unit vector, vector addition and 

multiplication.  

 Kinematics: Motion in one dimension, 

uniformly accelerated motion, motion with 

uniform velocity, relative velocity.  

 तत्िों का िगीकरण और गुणों में आिशधकता : मेंडेिीि 

का आिशधक शनर्म और तत्िों का िगीकरण, मेंडेिीि 

की आितय सारणी की सीमाएँ, आितय सारणी की 

आधुशनक अिधारणा, तत्िों का इिेलरॉशनक शिन्र्ास 

और नामकरण, गुणों में आिशधकता - िरमाणु और 

आर्शनक शत्रज्र्ा, आर्नीकरण एन्थैल्िी, इिेलरॉन िार् 

एन्थैल्िी, शिद्युत ऋणात्मकता और संर्ोजकता। 

 सतंुिन : द्रव्र्मान शक्रर्ा का शनर्म और समरूि 

संतुिन िर इसका अनुप्रर्ोग, िे.चैटेशिर्र शसद्धलत और 

र्ौशतक और रासार्शनक प्रणािी िर इसका अनुप्रर्ोग।  

रासार्शनक संतुिन को प्रर्ाशित करने िािे कारक। 

शििर्नों में आर्शनक संतुिन, अम्ि-क्षार अिधारणा, 

pH स्केि, र्बफर शििर्न। अम्ि और क्षार का 

िृथक्करण, सामान्र् आर्न प्रर्ाि और इसका महत्ि। 

घुिनिीिता गुणनफि और इसके उिर्ोग। 

 रेडॉलस अशर्शक्रर्ाएँ : रेडॉलस अशर्शक्रर्ाओं की 

अिधारणा, ऑलसीकरण सखं्र्ाएँ, संतुिन और रेडॉलस 

अशर्शक्रर्ाओं के अनुप्रर्ोग। 

 कार्बयशनक रसार्न : िुशद्धकरण की शिशर्न्न शिशधर्ऱ, 

गुणात्मक और मात्रात्मक शिश्िषेण, कार्बयशनक र्ौशगकों 

का िगीकरण और IUPAC नामकरण। होमोशिशटक 

और हेटरेोशिशटक र्बॉन्ड शिखंडन, मुलत मिूक, 

कार्बोकेिन, कार्बेशनर्न, इिेलरोफाइि और 

न्र्शूलिर्ोफाइि, कार्बयशनक अशर्शक्रर्ाओं क ेप्रकार। 

 हाइड्रोकार्बयन : एशिफैशटक हाइड्रोकार्बयन (एल्केन, एल्कीन 

और एल्काइन) सगुंशधत हाइड्रोकार्बयन (र्बेंजीन) सुगंशधतता 

की अिधारणा, रासार्शनक गणु। 

 र्ौशतक दुशनर्ा और माि : मौशिक और व्र्तु्िन्न 

इकाइर्ऱ, इकाइर्ों की प्रणािी, आर्ामी सतू्र और 

आर्ामी समीकरण, माि में सटीकता और त्रुशट। 

 िैलटर : िेलटर मात्रा और िेलटर की अिधारणा, 

इकाई िेलटर, िेलटर जोड़ और गुणा। 

 शकनेमैशटलस : एक आर्ाम में गशत, समान रूि स े

त्िशरत गशत, समान िेग के साथ गशत, सािेक्ष िेग। 



 
 

 
 

 Laws of Motion: Newton’s laws of motion, 
impulse, momentum, conservation of 
momentum.  

 Work, Energy, Power: Work done by a 
constant/variable force, Kinetic and potential 
energy, conservative/non-conservative forces, 
power.  

 Rotational Motion: Angular momentum, 
torque, centripetal & centrifugal force, 
moment of inertia, rolling motion.  

 Friction: Origin of friction, quantifying 
frictional forces, types of friction.  

 Gravitation: Universal laws of gravitation, 
gravitational acceleration (g), variation of g, 
orbital velocity, escape velocity, planetary 
motion, Kepler’s law.  

 Properties of Matter: Hook’s law, young’s 
modulus, bulk modulus, tortional rigidity, 
Application of elastic behaviour.  

 Fluid dynamics: Types of flow of liquid, 
critical velocity, coefficient of viscosity, 
terminal velocity, Stoke’s law, Reynold’s 
number, Bernoulli’s theorem, and 
applications.  

 Electricity and Magnetism: Current 
Electricity, Magnetic Effect of Current and 
Electromagnetic Induction.  

 Ray Optics: Laws of reflection and refraction, 
Image formation by lenses and mirrors, total 
internal reflection, dispersion by prism, 
scattering of light, defects in vision, 
microscope, telescope.  

 
Graduation Standard:  
 

 Cell and Molecular Biology: Cell cycle, 
mitosis, meiosis and their significance. 
Chromatin organisation. DNA replication; 
Transcription; Translation.  

 Genetics: Post Mendelian work, gene 
interaction, regulation of gene expression in 
prokaryotes and eukaryotes, linkage, crossing-
over, physical mapping, sex determination and 
sex linked inheritance, maternal inheritance. 
Mutations and chromosomal aberrations.   

 गशत के शनर्म : न्र्टून के गशत के शनर्म, आिेग, 

गशत, गशत का सरंक्षण। 

 कार्य, ऊजळ, िशलत : एक शस्थर/िशरितयनीर् र्बि द्रारा 

शकर्ा गर्ा कार्य, गशतज और संर्ाशित ऊजळ, 

रूश़ििादी/गैर-रूश़ििादी र्बि, िशलत। 

 घणूी गशत : कोणीर् गशत, टॉकय, अशर्केन्द्रीर् और 

केन्द्रािसारक र्बि, जड़त्ि आघूणय, रोशिंग गशत। 

 घषयण : घषयण की उत्िशि, घषयण र्बिों का 

िशरमाणीकरण, घषयण के प्रकार। 

 गुरुत्िाकषयण : गुरुत्िाकषयण के साियर्ौशमक शनर्म, 

गुरुत्िाकषयण त्िरण (g), में िशरितयन, कक्षीर् िेग, 

ििार्न िेग, ग्रहों की गशत, केप्िर का शनर्म। 

 िदाथय के गुण : हुक का शनर्म, र्ंग का मािलक, 

र्बल्क मािलक, टॉियनि कठोरता, िोचदार व्र्िहार का 

अनुप्रर्ोग। 

 द्रि गशतकी : तरि के प्रिाह के प्रकार, क्रलशतक िेग, 

श्र्ानता गुणलक, टशमयनि िेग, स्टोक का शनर्म, रेनॉल्ड 

की संख्र्ा, र्बनौिी का प्रमेर् और अनुप्रर्ोग। 

 शिद्युत और चुरं्बकत्ि : शिदु्यत धारा, शिद्युत धारा का 

चुंर्बकीर् प्रर्ाि और शिद्युत चुम्र्बकीर् प्रेरण। 

 शकरण प्रकाशिकी : िराितयन और अिितयन के शनर्म, 

िेंस और दियण द्रारा छशि शनमळण, िणूय आतंशरक 

िराितयन, शप्रज्म द्रारा फैिाि, प्रकाि का प्रकीणयन, दृशि 

में दोष, माइक्रोस्कोि, दरूर्बीन। 

स् नातक स् तर : 

 कोशिका और आणशिक जीि शिज्ञान : कोशिका चक्र, 

माइटोशसस, अधयसतू्रीशिर्ाजन और उनका महत्ि। 

क्रोमेशटन संगठन। डीएनए प्रशतकृशत; प्रशतिेखन; 

अनुिाद। 

 आनुिशंिकी : िोस्ट मेंडेशिर्न कार्य, जीन इंटरैलिन, 

प्रोकैशरर्ोट्स और र्कूेशरर्ोट्स में जीन अशर्व्र्शलत का 

शिशनर्मन, शिंकेज, क्रॉशसंग-ओिर, र्ौशतक मानशचत्रण, 

शिंग शनधळरण और सेलस स ेजडु़ी शिरासत, मातृ 

शिरासत। उत्िशरितयन और गणुसतू्र शििथन। 



 
 

 
 

 Animal Taxonomy: Methods of taxonomic 

collections; Classification and characteristics 

of animal kingdom up to class level.  

 Representative Animals: Life cycle, external 

and internal features of Paramecium, 

Fasciola, Earthworm, Cockroach and Frog.  

 Taxonomy of Angiosperms: Classification of 

Angiosperms; Types of inflorescence; 

Economic importance and Characteristic 

features of families - Euphorbiaceae, 

Solanaceae, Malvaceae, Convolvulaceae, 

Fabaceae, Asteraceae and Poaceae. Floral 

formula and floral diagram.  

Ecology and Environmental Biology: Structure and 

functions of ecosystem; Ecological succession; 

Energy flow; Biogeochemical cycles – Carbon, 

Nitrogen, Oxygen, Phosphorus; Major biomes of the 

world. Red Data Book. Environmental laws; Major 

environmental issues - Global warming, Greenhouse 

effect, Acid rain, El-Nino and La-nina, Ozone 

depletion, Deforestation, Carbon emission, Radiation 

hazards. 

 Biotechnology: Genetic engineering, Gene 

transfer techniques; genomic library; plant and 

animal tissue culture; Genetically Modified 

crops. Application of biotechnology in 

agriculture and medicine; Transgenic animals 

and plants. DNA finger printing. Ethical 

issues; Biopiracy. 

 Cryptogams: General characteristics, 

Classification, Reproduction and Types of life 

cycles of Algae, Fungi, Bryophytes and 

Pteridophytes.  

 Seed Plants: General characteristics, 

evolution of seed habit. Classification, general 

character and Reproduction in Gymnosperms.  

 Plant Anatomy: Apical Meristem, abnormal 

histological organisation of stem - medullary 

and cortical vascular bundles, abnormal 

secondary growth in stems.  

 Reproduction in Plants: Double fertilization, 

types of embryos and endosperms, 

polyembryony, apomixes, parthenocarpy. 

 ििु िगीकरण : िगीकरण संग्रह के तरीकेर् िगय स्तर 

तक िि ुसाम्राज्र् का िगीकरण और शििेषताए।ँ 

 प्रशतशनशध जानिर : जीिन चक्र, िैरामीशिर्म, 

फैशसओिा, केंचुआ, कॉकरोच और मेंढक की र्बाहरी 

और आंतशरक शििेषताएँ। 

 एशंजर्ोस्िमय का िगीकरण : एंशजर्ोस्िमय का िगीकरण; 

िुष्ट्िक्रम के प्रकार; िशरिारों का आशथयक महत्ि और 

शिशिि शििेषताएं – र्फूोरशर्बर्ासी, सोिानेसी, माििेसी, 

कॉन्िोल्िुिेसी, फैर्बेसी, एस्टेरेसी और िोएसी। िुष्ट्ि सतू्र 

और िुष्ट्ि आरखे। 

िाशरशस्थशतकी और िर्ळिरण जीिशिज्ञान : िाशरशस्थशतकी 

तंत्र की संरचना और कार्य; िाशरशस्थशतक उिराशधकार; 

ऊजळ प्रिाहर् जैि-रासार्शनक चक्र – कार्बयन, नाइरोजन, 

ऑलसीजन, फास्फोरस; दुशनर्ा के प्रमुख र्बार्ोम। रेड 

डाटा र्बुक। िर्ळिरण काननू; प्रमुख िर्ळिरणीर् मुद्दे - 

ग्िोर्बि िाशमयंग, ग्रीनहाउस प्रर्ाि, अम्िीर् िषळ, एि-नीनो 

और िा-नीना, ओजोन शरलतीकरण, िनों की कटाई, कार्बयन 

उत्सजयन, शिशकरण खतरे।  

 जैि प्रौद्योशगकी : आनुिंशिक इजंीशनर्शरंग, जीन 

स्थानलतरण तकनीक; जीनोशमक िाइब्रेरी; िौधे और िि ु

ऊतक संिधयन; आनुिंशिक रूि से संिोशधत फसिें। 

कृशष और शचशकत्सा में जैि प्रौद्योशगकी का अनुप्रर्ोग; 

रलसजेशनक जानिर और िौधे। डीएनए शफंगर शप्रंशटंग। 

नैशतक मदु्दे; र्बार्ोिाइरेसी। 

 शक्रप्टोगैम : सामान्र् शििेषताएँ, िगीकरण, प्रजनन और 

िैिाि, किक, ब्रार्ोफाइट्स और टेशरडोफाइट्स के 

जीिन चक्र के प्रकार। 

 र्बीज िौधे : सामान्र् शििेषताएँ, र्बीज की आदत का 

शिकास। शजम्नोस्िमय में िगीकरण, सामान्र् चशरत्र और 

प्रजनन। 

 िादि िरीर रचना : िीषयस्थ शिर्ज्र्ोतक, तने का 

असामान्र् ऊतकीर् संगठन - मेडुिरी और कॉशटयकि 

संिहनी र्बंडि, तनों में असामान्र् शद्रतीर्क िृशद्ध। 

 िौधों में प्रजनन : दोहरा शनषेचन, भ्रणू और भ्रणूिोष के 

प्रकार, र्बहभु्रणूता, अिोशमलस, िाथेनोकािी। 



 
 

 
 

 Water Relations: Transpiration, Guttation, 

mechanism of stomatal movement, factors 

affecting transpiration, mechanism of phloem 

transport.  

 Plant Nutrition: Macro and Micro Nutrients 

– their role and deficiency symptoms.  

 Photosynthesis and Respiration: C3, C4 

cycle and Crassulacean Acid Metabolism. 

Photophosphorylation - chemiosmotic 

hypothesis. Photorespiration.  

 Respiration: Electron Transport Chain and 

Oxidative phosphorylation.  

 Plant Growth and Development: Kinetics of 

growth, photoperiodism, vernalisation, seed 

dormancy, senescence, Physiology of 

flowering and fruit development.  

 Animal Developmental Biology: Extra 

embroyonic membranes, placenta, 

regeneration, stem cells, teratology, animal 

cloning, test tube baby, fate maps, 

parthenogenesis, aging, paedogenesis and 

neoteny.  

 Human Physiology: Endocrine system, 

digestive glands, nerve impulse conduction, 

muscles contraction, hormonal control of 

reproduction, gas transport of oxygen and 

carbon dioxide in blood, cardiac cycle, blood 

clotting. 

 Economic Zoology: Economic importance of 

Protozoa, Annelids, Insects and Mollusca; 

Social life of bees and monkeys. 

 Co-ordination Compounds: Co-ordination 

number, Ligands and their types and Werner’s 

theory, IUPAC nomenclature of co-ordination 

compounds and formulation of mono nuclear 

co-ordination compound, Isomerism, shapes, 

colors, magnetic properties in complexes, 

stability of co-ordination compounds, metal 

carbonyl compound (classification, 

preparation, bonding and properties).  

 जि सरं्बधं : िाष्ट्िोत्सजयन, कण्ठन, रंध्रीर् गशत का 

तंत्र, िाष्ट्िोत्सजयन को प्रर्ाशित करने िािे कारक, 

फ्िोए, िशरिहन का तंत्र। 

 िौधा िोषण : स्थिू और सकू्ष्म िोषक तत्ि - उनकी 

र्शूमका और कमी के िक्षण। 

 प्रकाि सशं्िेषण और श्वसन : C3, C4 चक्र और 

क्रासुिेशसर्न एशसड चर्ािचर्। फोटोफॉस्फोराइिेिन - 

केशमर्ोस्मोशटक िशरकल्िना। फोटोरेशस्िरेिन। 

 श्वसन : इिेलरॉन िशरिहन शंृ्खिा और ऑलसीडेशटि 

फॉस्फोराइिेिन। 

 िौधों की िृशद्ध और शिकास : िृशद्ध की गशतकी, 

फोटोिेशरर्ोशडज्म, िसंतीकरण, र्बीज प्रसुशप्त, जीणयता, 

िुष्ट्िन और फि शिकास की शफशजर्ोिॉजी। 

 ििु शिकासात्मक जीिशिज्ञान : अशतशरलत भ्रणू शझल्िी, 

प्िेसेंटा, िनुजयनन, स्टमे सेि, टेराटोिॉजी, ििु 

लिोशनंग, टेस्ट ट्र्रू्ब रे्बर्बी, र्ाग्र् मानशचत्र, 

अशनषेकजनन, उम्र र्ब़िने, िेडोजेनेशसस और शनर्ोटेनी। 

 मानि शफशजर्ोिॉजी : अंतःस्रािी तंत्र, िाचन ग्रंशथर्ल, 

तंशत्रका आिेग चािन, मलसिेशिर्ों में संकुचन, प्रजनन 

का हामोनि शनर्तं्रण, रलत में ऑलसीजन और कार्बयन 

डाइऑलसाइड का गैस िशरिहन, हृदर् चक्र, रलत का 

थक्का जमना। 

 आशथयक प्राणीिास्त्र : प्रोटोजोआ, एनेशिड्स, कीड़े और 

मोिस्का का आशथयक महत्िर् मधुमशलखर्ों और र्बंदरों 

का सामाशजक जीिन। 

 समन्िर् र्ौशगक : समन्िर् संख्र्ा, शिगैंड और उनके 

प्रकार और िनयर का शसद्धलत, समन्िर् र्ौशगकों का 

IUPAC नामकरण और मोनोन्र्शूलिर्र समन्िर् र्ौशगक 

का शनमळण] आइसोमेशरज्म] आकार] रंग] िशरसरों में 

चुंर्बकीर् गुण] समन्िर् र्ौशगकों की शस्थरता] धातु 

कार्बोशनि र्ौशगक (िगीकरणए तैर्ारीए र्बंधन और गणु) 



 
 

 
 

 Molecular Structure: Elementary idea about 

Valence Bond Theory, Molecular Orbital 

Theory (for simple homo-nuclear diatomic 

molecules), Valence Shell Electrons Pair 

Repulsion Theory, Crystal Field Theory. 

 States of Matter : Gaseous state- gas laws, 

ideal gas equation, Dalton's law of partial 

pressure, kinetic theory of gases, deviation 

from ideal behavior, critical temperature and 

its importance, liquification of gases. Liquid 

state- properties of liquid, vapoure pressure, 

surface tension and viscocity cofficient and its 

application. Solid state- classification of 

solids, crystal structure.  

 Zero group elements: Position in periodic 

table, isolation, compounds of zero group 

elements.  

 s and p -block elements: Electronic 

configuration, general characteristics and 

properties.  

 d-block elements: Electronic configuration, 

general characteristics for e.g. color, oxidation 

state, tendency to form complexes, magnetic 

properties, interstitial compound, catalytic 

properties, alloys.  

 f-block elements: Lanthanides and Actinides, 

Electronic configuration, Lanthanide 

contraction and its consequences, Super heavy 

elements.  

 Metals and Metallurgy: Minerals and ores, 

General principles of metallurgy, Metallurgy 

of Cu, Fe, Al and Zn.  

 Non-metals and their Compounds: Carbon, 

Nitrogen, Sulphur, Oxygen, Phosphorous, 

halogens, Allotropes of C, S and P and their 

uses. Cement and Plaster of Paris. 

 Chemical Kinetics: Order and molecularity of 

reactions, first and second order reactions and 

their rate expressions (no derivation), Zero 

and Pseudo order reactions, Arrhenius 

equation, Collision theory and Activated 

Complex Theory.  

 

 आणशिक सरंचना : िैिेंस र्बॉन्ड ्र्ोरी, आणशिक 

कक्षीर् शसद्धलत (सरि होमो-न्र्शूलिर्र डार्टोशमक 

अणुओ ंके शिए) िैिेंस िेि इिेलरॉन जोड़ी प्रशतकषयण 

शसद्धलत, शक्रस्टि फील्ड ्र्ोरी के र्बारे में प्रारंशर्क 

जानकारी। 

 िदाथय की अिस्थाए ँ: गैसीर् अिस्था-गैस शनर्म, 

आदिय गैस समीकरण, डाल्टन का आंशिक दर्बाि का 

शनर्म, गैसों का गशतज शसद्धलत, आदिय व्र्िहार से 

शिचिन, महत्ििणूय तािमान और इसका महत्ि, गैसों 

का द्रिीकरण। द्रि अिस्था. द्रि क ेगणु, िाष्ट्ि दार्ब, 

सत, तनाि और शचिशचिािन गुणलक और इसका 

अनुप्रर्ोग। ठोस अिस्था. ठोसों का िगीकरण, शक्रस्टि 

संरचना। 

 िनू्र् समहू तत्ि : आितय सारणी में शस्थशत, िृथक्करण, 

िून्र् समूह तत्िों के र्ौशगक। 

 एस और िी.सिॉक तत्ि : इिलेरॉशनक शिन्र्ास, 

सामान्र् शििेषताएँ और गुण। 

 डी.सिॉक तत्ि : इिेलरॉशनक शिन्र्ास, सामान्र् 

शििेषताएँ जैस ेरंग, ऑलसीकरण अिस्था, कॉम्प्िेलस 

र्बनाने की प्रिृशि, चुंर्बकीर् गुण, अंतरािीर् र्ौशगक, 

उत्प्रेरक गुण, शमश् धातु। 

 एफ.सिॉक तत्ि : िैंथेनाइड्स और एशलटनाइड्स, 

इिेलरॉशनक शिन्र्ास, िैंथनेाइड संकुचन और इसक े

िशरणाम, सुिर र्ारी तत्ि। 

 धातु और धातुकमय : खशनज और अर्स्क, धातुकमय के 

सामान्र् शसद्धलत, Cu, Fe, Al और Zn धातुकमय। 

 अधातु और उनके र्ौशगक : कार्बयन, नाइरोजन, 

सल्फर, ऑलसीजन, फॉस्फोरस, हैिोजन, C, S और 

P के अिरूि और उनके उिर्ोग। सीमेंट और 

प्िास्टर ऑफ िेशरस। 

 रासार्शनक गशतकी : प्रशतशक्रर्ाओं का क्रम और 

आणशिकता, िहिे और दसूर ेक्रम की प्रशतशक्रर्ाएं और 

उनकी दर अशर्व्र्शलतर्ऱ (कोई व्र्ुत्िशि नहीं) िून्र् 

और छद्म क्रम की प्रशतशक्रर्ाएं, अरहेशनर्स समीकरण, 

टकराि शसद्धलत और सशक्रर् जशटि शसद्धलत। 



 
 

 
 

 Solutions: Osmotic pressure, lowering of 

vapour pressure, depression of freezing point 

and elevation of boiling point. Determination 

of molecular weight in solution. Association 

and dissociation of solutes.  

 Electrochemistry: Electrochemical cells, 

electrode potentials, measurement of e.m.f. 

Conductance: Cell constant, specific and 

equivalent conductivity, Kohlrausch's Law 

and its applications, solubility and solubility 

product, equivalent conductivity at infinite 

dilution of weak electrolytes, hydrolysis and 

hydrolysis constant.  

 Surface Chemistry: Adsorption, homogenous 

and heterogeneous catalysis, colloids and 

suspensions.  

 Reaction Mechanism: Inductive, Mesomeric 

and Hyper-conjugation, Addition and 

substitution, Electrophilic addition and 

substitution reaction, Nucleophilic addition 

and substitution reactions (SN1 and SN2), 

Elimination reactions. Directive influence of 

functional group.  

 Spectroscopy Techniques: UV-Visible 

(Lambert-Beer’s law, Auxochrome and 

Chromophore, various shifts, calculation of 

λmax values of dienes, polyenes and enone 

compounds). IR (Molecular vibrations, 

Hook’s law, intensity and position of IR 

bands, finger print region, characteristic 

absorption of common functional groups).  

 Bio-Inorganic Chemistry: Role of bulk and 

trace metal ions in biological system with 

special reference to Mg, Ca, Fe and Cu.  

 Bio-molecules: Carbohydrates, Proteins, 

Vitamins, Nucleic Acids.  
 Polymers: Natural and synthetic polymers.  

 Chemistry in Everyday Life: Chemical in 

medicines, Chemicals in food, cleansing 

agents. 

 Mechanics: Conservation laws, Centre of 

mass, elastic and inelastic collision, damped & 

forced oscillations. 

 समाधान : आसमाशटक दर्बाि, िाष्ट्ि दर्बाि में कमी, 

शहमलक का अिनमन और लिथनलक का उन्नर्न। घोि 

में आणशिक र्ार का शनधळरण। शििेर् का संघटन और 

िृथक्करण। 

 इिेलरोकैशमस्री : इिेलरोकेशमकि सेि, इिेलरोड 

क्षमता, e.m.f. का मािन। चािकता;  सेि शस्थरलक, 

शिशिि और समतुल्र् चािकता, कोहिरॉि का शनर्म 

और इसक ेअनुप्रर्ोग, घुिनिीिता और घुिनिीिता 

उत्िाद, कमजोर इिेलरोिाइट्स के अनंत कमजोर 

िड़ने िर समतुल्र् चािकता, हाइड्रोशिशसस और 

हाइड्रोशिशसस शस्थरलक। 

 सतह रसार्न : सोखना, समरूि और शिषम 

कटैशिसीस, कोिाइड और शनिंर्बन। 

 प्रशतशक्रर्ा ततं्र : प्ररेक, मेसोमेशरक और हाइिर-संर्ुग्मन, 

जोड़ और प्रशतस्थािन, इिेलरोशफशिक जोड़ और 

प्रशतस्थािन प्रशतशक्रर्ा, न्र्शूलिर्ोशफशिक जोड़ और 

प्रशतस्थािन प्रशतशक्रर्ा (एसएन 1 और एसएन 2) 

उन्मूिन प्रशतशक्रर्ाएं। कार्ळत्मक समहू का शनदेिात्मक 

प्रर्ाि। 

 स्िेलरोस्कोिी तकनीक : र्ूिी-दशृ्र्मान (िैम्र्बटय-र्बीर्र 

का शनर्म, ऑलसोक्रोम और क्रोमोफोर, शिशर्न्न र्बदिाि, 

डार्नेस, िॉिीनेस और एनोन र्ौशगकों के λmax मलू्र्ों 

की गणना) आईआर (आणशिक कंिन, हकु का शनर्म, 

आईआर र्बैंड की तीिरता और शस्थशत, शफंगरशप्रंट क्षेत्र, 

सामान्र् कार्ळत्मक समहूों का शिशिि अििोषण) 

 जैि-अकार्बयशनक रसार्न शिज्ञान : Mg, Ca, Fe और 

Cu के शििेष संदर्य के साथ जैशिक प्रणािी में थोक 

और रेस धातु आर्नों की र्शूमका। 

 जैि-अणु : कार्बोहाइडे्रट, प्रोटीन, शिटाशमन, न्र्शूलिक एशसड। 
 िॉशिमर : प्राकृशतक और शसंथेशटक िॉशिमर। 

 रोज़मरळ की शज़दंगी में रसार्न शिज्ञान : दिाओं में 

रसार्न, र्ोजन में रसार्न, सफाई एजेंट। 

 र्लशत्रकी : संरक्षण कानून, द्रव्र्मान का केंद्र, िोचदार 

और अिोचदार टकराि, नम और मजर्बरू दोिन। 



 
 

 
 

 Classical Electrodynamics: Coulamb’s law, 
electric field and potential, dipole, dielectric, 
Gauss’s theorem and application, Maxwell's 
equations.  

 Wave Optics: Huygen’s principle, 
Interference of light, double slit experiment, 
diffraction of light, single slit diffraction, 
resolving power of an optical instrument, 
polarization and scattering of light.  

 Thermal and Statistical Physics: Laws of 
thermodynamics, Carnot’s engine and 
efficiency; Internal energy, entropy, enthalpy 
and Gibb’s free energy and Legendre 
transformation. Statistical description of 
system of particles: ensemble, basic 
postulates, and density of states.  

 Quantum Mechanics: Postulates of quantum 
mechanics, uncertainty principle, Schrodinger 
equation, harmonic oscillator and its stationary 
state, one dimensional wells and barriers. 
Linear vector spaces and Operators.  

 Modern Physics: Special theory of relativity, 
nuclear physics and radioactivity, Structure of 
atom, wave property of matter, particle 
physics.  
 

Teaching-Methods:  
 

 Definition and concept of science, nature of 
science, types of correlation in context of 
relationship with other school subjects, aims 
and objectives of science teaching, Scientific 
method, Scientific literacy, Scientific attitude.  

 Principles of developing science curriculum at 
secondary level, factors affecting the selection 
and organisation of science curriculum, 
National Curriculum Framework – 2005 with 
reference to Science, Unit plan and lesson 
plan, Taxonomy of educational objectives. 

 Methods and approaches – Lecture cum 
demonstration method, laboratory method, 
problem solving method, project method, 
heuristic method, inductive and deductive 
method, inquiry approach, constructivist 
approach, multi-sensory teaching aids.  

 िास्त्रीर् इिेलरोडार्नाशमलस : कूिम्र्ब का शनर्म, 

शिद्युत क्षते्र और क्षमता, शद्रध्रुि, ढलकता हुआ, गॉस का 

प्रमेर् और अनुप्रर्ोग, मैलसिेि के समीकरण। 

 तरगं प्रकाशिकी : ह्यजेून का शसद्धलत, प्रकाि का 

हस्तक्षेि, डर्बि शस्िट प्रर्ोग, प्रकाि का शिितयन, 

एकि शस्िट शिितयन, एक ऑशप्टकि उिकरण की 

संकल्ि िशलत, प्रकाि का धु्रिीकरण और प्रकीणयन। 

 थमयि और सलशख्र्कीर् र्ौशतकी : ऊष्ट्मप्रिैशगकी के 

शनर्म, कानोट का इजंन और दक्षतार् आंतशरक ऊजळ, 

एन्रॉिी, एन्थैल्िी और शगर्ब की मुलत ऊजळ और िीजेंड्र े

िशरितयन। कणों की प्रणािी का सलशख्र्कीर् शििरण; 

समूह, मिू शसद्धलत और राज्र्ों का घनत्ि। 

 लिलटम र्लशत्रकी : लिलटम र्लशत्रकी के शसद्धलत, 

अशनशितता शसद्धलत, श्ोशडंग, समीकरण, हामोशनक 

ऑशसिेटर और इसकी शस्थर शस्थशत, एक आर्ामी कुए ं

और अिरोध। रैशखक िेलटर स्िेस और ऑिरेटर। 

 आधुशनक र्ौशतकी : सािेक्षता का शििेष शसद्धलत, 

िरमाणु र्ौशतकी और रेशडर्ोधशमयता, िरमाणु की संरचना, 

िदाथय का तरंग गणु, कण र्ौशतकी। 

शिक्षण शिशधर्ऱ : 

 शिज्ञान की िशरर्ाषा और अिधारणा, शिज्ञान की प्रकृशत 

अन्र् स्कूि शिषर्ों के साथ संर्बधं के संदर्य में सहसंर्बंध 

के प्रकार, शिज्ञान शिक्षण के िक्ष्र् और उदे्दश्र्, िैज्ञाशनक 

शिशध, िैज्ञाशनक साक्षरता, िैज्ञाशनक दृशिकोण। 

 माध्र्शमक स्तर िर शिज्ञान िाठ्र्क्रम शिकशसत करने 

के शसद्धलत, शिज्ञान िाठ्र्क्रम के चर्न और सगंठन को 

प्रर्ाशित करने िािे कारक, शिज्ञान के संदर्य में राष्ट्रीर् 

िाठ्र्चर्ळ रूिरेखा - 2005, इकाई र्ोजना और िाठ 

र्ोजना, िैशक्षक उद्देश्र्ों का िगीकरण। 

 शिशधर्ऱ और दृशिकोण - व्र्ाख्र्ान सह प्रदियन शिशध, 

प्रर्ोगिािा शिशध, समस्र्ा समाधान शिशध, िशरर्ोजना 

शिशध, अनमुानी शिशध, आगमनात्मक और शनगमनात्मक 

शिशध, िछूताछ दृशिकोण, रचनािादी दृशिकोण, र्बहु-

संिेदी शिक्षण सहार्क सामग्री। 



 
 

 
 

 Science laboratory and its importance, Co-

curricular activities- science-club, science 

quiz, science fair and field trip.  

 Evaluation- Concept, type and purposes, types 

of test items, preparation of blue print. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 शिज्ञान प्रर्ोगिािा और उसका महत्ि, सह-िाठर्क्रम 

गशतशिशधर्ऱ- शिज्ञान-लिर्ब, शिज्ञान प्रश्नोिरी, शिज्ञान मेिा 

और के्षत्र र्ात्रा। 

 मलू्र्लकन- अिधारणा, प्रकार और उद्देश्र्, िरीक्षण 

िस्तुओ ंके प्रकार, सिू शप्रंट की तैर्ारी। 


