
 

 
 

पाठ्यक्रम 

सांख्ययकी पेपर - 2 

इकाई 1: बहुख्िन्नरूपी ख्िश्लेषण और रैख्खक मॉडल 

बहुख्िन्नरूपी सामान्य ख्ितरण और इसके गुण। बहुख्िन्नरूपी सामान्य ख्ितरण से यादृख्छिक नमनूाकरण। मापदंडों के अख्धकतम 

संिािना अनुमानक, नमनूा माध्य िेक्टर का ख्ितरण। ख्िशाटट मैख्िक्स - इसका ख्ितरण और गुण, नमनूा सामान्यीकृत ख्िचरण का 

ख्ितरण, कई सहसंबंध गुणांकों का शून्य और गरै-शून्य ख्ितरण। होटेख्लंग का T2 और इसका नमनूा ख्ितरण, एक या अख्धक 

बहुख्िन्नरूपी सामान्य जनसयंया के ख्लए माध्य िेक्टर पर परीक्षण में अनुप्रयोग और बहुख्िन्नरूपी सामान्य जनसंयया में माध्य िेक्टर के 

घटकों की समानता पर िी। िगीकरण समस्या: अछिे िगीकरण के मानक, बहुख्िन्नरूपी सामान्य ख्ितरण के आधार पर िगीकरण की 

प्रख्क्रया। मुयय घटक, आयाम में कमी, ख्िख्हत चर और ख्िख्हत सहसंबंध - पख्रिाषा, उपयोग, अनुमान और गणना। रैख्खक मॉडल: 

रैख्खक अनमुान का ख्सद्धांत, गॉस-माकोि रैख्खक मॉडल, अनमुान योग्य कायट, त्रुख्ट और अनमुान स्थान, सामान्य समीकरण और कम 

से कम िगट अनुमानक, त्रुख्ट ख्िचरण का अनमुान, सहसंबद्ध ख्टप्पख्णयों के साथ अनुमान, कम स ेकम िगट अनुमानकों के गुण, एक 

मैख्िक्स का सामान्यीकृत व्यतु्क्क्रम और सामान्य समीकरणों का समाधान, कम स ेकम िगट अनुमानकों के ख्िचरण और सहप्रसरण। 

इकाई 2: जनसांख्ययकी और महत्क्िपणूट सांख्ययकी 

जनसांख्ययकीय डेटा के स्रोत, जनगणना, पंजीकरण, तदथट सिेक्षण, अस्पताल के ख्रकॉडट, िारतीय जनगणना की जनसांख्ययकीय 

प्रोफाइल। पूणट जीिन ताख्लका और इसकी मुयय ख्िशेषताएं, जीिन ताख्लका के उपयोग। मकेहम्स और गोम्पर्ट्जट िक्र। संख्क्षप्त जीिन 

ताख्लकाएँ। ख्स्थर और ख्स्थर आबादी। प्रजनन क्षमता का मापन: कछची जन्म दर, सामान्य प्रजनन दर, आयु ख्िख्शष्ट जन्म दर, कुल 

प्रजनन दर, सकल प्रजनन दर, शुद्ध प्रजनन दर। मृत्क्यु दर का मापन: अपख्रष्कृत मतृ्क्यु दर, मानकीकृत मृत्क्यु दर, आयु-ख्िख्शष्ट मृत्क्यु 

दर, ख्शशु मृत्क्यु दर, कारण से मतृ्क्यु दर। आंतख्रक प्रिास और उसका मापन, प्रिास मॉडल, अंतराःष्िीय प्रिास की अिधारणा। शुद्ध 

प्रिास। अंतराःष्िीय और जनगणना के बाद का अनमुान। िारत में दशकीय जनसंयया जनगणना। 

 

इकाई 3: अथटख्मख्त 

अथटख्मख्त की प्रकृख्त, सामान्य रेखीय मॉडल (GLM) और इसके ख्िस्तार, साधारण न्यनूतम िगट (OLS) अनमुान और िख्िष्यिाणी, 

सामान्यीकृत न्यनूतम िगट (GLS) अनमुान और िख्िष्यिाणी, ख्िषमलैंख्गक गड़बड़ी, शुद्ध और ख्मख्ित अनमुान। स्ितः सहसंबधं, इसक े

पख्रणाम और परीक्षण। ख्थल BLUS प्रख्क्रया, अनुमान और िख्िष्यिाणी, बहु-संरेखता समस्या, इसके ख्नख्हताथट और 2 समस्या से 

ख्नपटने के ख्लए उपकरण, ख्रज प्रख्तगमन। रैख्खक प्रख्तगमन और स्टोकेख्स्टक प्रख्तगमन, िाद्य चर अनमुान, चर में त्रुख्टयाँ, 

ऑटोख्रग्रैख्सि रैख्खक प्रख्तगमन, लैग्ड चर, ख्ितख्रत लैग मॉडल, ओएलएस ख्िख्ध द्वारा लैग का अनमुान, कोयक का ज्याख्मतीय लैग 

मॉडल। समकाख्लक रैख्खक समीकरण मॉडल और इसका सामान्यीकरण, पहचान समस्या, संरचनात्क्मक मापदंडों पर प्रख्तबंध, रैंक और 

ऑडटर की ख्स्थख्त। समकाख्लक समीकरण मॉडल में अनमुान, पुनरािती प्रणाली, 2 एसएलएस अनमुानक, सीख्मत सचूना अनमुानक, 

के-क्लास अनुमानक, 3 एसएलएस अनुमानक, पणूट सचूना अख्धकतम संिािना ख्िख्ध, िख्िष्यिाणी और समकाख्लक ख्िश्वास अतंराल। 



 

 
 

इकाई 4: अनुप्रयुक्त सांख्ययकी 

सचूकांक संययाएँ: मलू्य सापेक्ष और मात्रा या आयतन सापेक्ष, सचूकांक सयंयाओं की ख्लंक और िंृखला सापेक्ष संरचना; लासपेयर, 

पैशेस, माशटल एडगेिथट और ख्िशर सचूकांक संययाएँ; िृंखला आधार सचूकांक संयया, सचूकांक संयया के ख्लए परीक्षण, थोक और 

उपिोक्ता कीमतों की सचूकांक संययाओं का ख्नमाःण। मांग ख्िश्लेषण, आय ख्ितरण-पेरेटो और एंगेल िक्र। समय िृखंला ख्िश्लेषण: 

आख्थटक समय िृखंला, ख्िख्िन्न घटक, ख्चत्रण, योगात्क्मक और गुणात्क्मक मॉडल, प्रिृख्ि का ख्नधाःरण, मौसमी और चक्रीय उतार-चढाि। 

असतत पैरामीटर स्टोकेख्स्टक प्रख्क्रया के रूप में समय-िृंखला, ऑटो सहसंयोजक और ऑटोसहसंबंध फंक्शन और उनके गणु। 

खोजपणूट समय िृंखला ख्िश्लेषण, प्रिृख्ि और मौसमी के ख्लए परीक्षण, घातीय और चलती औसत समतलीकरण। होल्ट और ख्िंटसट 

समतलीकरण, समतलीकरण पर आधाख्रत पिूाःनुमान। ख्स्थर प्रख्क्रयाओं का ख्िस्तृत अध्ययन: (1) चलती औसत (MA), (2) ऑटो 

ख्रग्रैख्सि (AR), (3) ARMA और (4) AR एकीकृत MA (ARIMA) मॉडल। बॉक्स-जनेख्कंस मॉडल, AR और MA अिख्धयों 

का ख्िकल्प। बड़े नमनूा ख्सद्धांत के तहत माध्य, ऑटो सहसयंोजक और ऑटोसहसंबंध फंक्शन के अनमुान की चचाः (ख्बना सबूत 

के), ARIMA मॉडल मापदंडों का अनुमान। कमजोर ख्स्थर प्रख्क्रया का िणटक्रमीय ख्िश्लषेण, पीख्रयडोग्राम और कोरेलोग्राम ख्िश्लेषण। 

इकाई 5: सांख्ययकीय गुणििा ख्नयतं्रण पख्रचालन अनुसधंान 

गुणििा ख्नयतं्रण: सांख्ययकीय प्रख्क्रया और उत्क्पाद ख्नयतं्रण: उत्क्पाद की गणुििा, गुणििा ख्नयतं्रण की आिश्यकता, प्रख्क्रया ख्नयंत्रण की 

मलू अिधारणा, प्रख्क्रया क्षमता और उत्क्पाद ख्नयंत्रण, ख्नयंत्रण चाटट का सामान्य ख्सद्धांत, गुणििा में ख्िन्नता के कारण, ख्नयंत्रण सीमाएँ, 

ख्नयंत्रण मानदंडों स ेबाहर उप समूहीकरण सारांश, ख्िशेषताओं के ख्लए चाटट p चाटट, np चाटट, cchart, V चाटट, - चर के ख्लए 

चाटट:   ,R,(  ,R) और (  ,σ) चाटट। प्रख्क्रया ख्नगरानी और ख्नयंत्रण की मलू अिधारणाएँ; प्रख्क्रया क्षमता और प्रख्क्रया अनुकूलन। 

ख्िशेषता और चर डेटा के ख्लए ख्नयंत्रण चाटट का सामान्य ख्सद्धांत और समीक्षा; ख्नयंत्रण चाटट का O.C. और A.R.L.; ख्िशेषताओं 

के ख्नरीक्षण के ख्लए स्िीकृख्त नमनूा योजनाएँ; एकल और दोहरी नमनूा योजनाए ँऔर उनके गुण; एक तरिा और दो तरिा ख्िख्नदेशों 

के ख्लए चर द्वारा ख्नरीक्षण की योजनाए।ँ पख्रचालन अनुसंधान: पख्रिहन और असाइनमेंट समस्याएँ। बेलमैन का इष्टतमता का 

ख्सद्धांत, सामान्य सतू्रीकरण, कम्प्यूटेशनल ख्िख्धयाँ और एलपीपी में गख्तशील प्रोग्राख्मंग का अनुप्रयोग। प्रख्तस्पधाः के सामने ख्नणटय लेना, 

दो-व्यख्क्त खेल, शुद्ध और ख्मख्ित रणनीख्तयाँ, शून्य-योग खेलों में समाधान का अख्स्तत्क्ि और मलू्य की ख्िख्शष्टता, 2x2, 2xm और 

mxn खेलों में समाधान ढूँढना। इन्िेंिी 3 समस्याओं की ख्िश्लेषणात्क्मक संरचना, हैख्रस का EOQ सतू्र, इसकी संिदेनशीलता 

ख्िश्लेषण और मात्रा िटू और कमी की अनमुख्त दनेे िाले ख्िस्तार। कतार मॉडल - ख्िख्नदेश और प्रिािशीलता उपाय। कतार-लंबाई 

और प्रतीक्षा समय के संबद्ध ख्ितरण के साथ M/M/1 और M/M/c मॉडल के ख्स्थर-अिस्था समाधान। PERT और CPM - 

बुख्नयादी अिधारणाएँ। पख्रयोजना पणूट होने की संिािना। 



 

 
 

यखू्नट 6: उिरजीख्िता ख्िश्लेषण और सयंयात्क्मक ख्िश्लेषण 

समय, क्रम और यादृख्छिक सेंसख्रंग की अिधारणा, ख्ितरण में संिािना - घातीय, गामा, िीबुल, लॉगनॉमटल, पारेटो, रैख्खक ख्ििलता 

दर, इन ख्ितरण के ख्लए अनमुान। जीिन सारणी, ख्ििलता दर, औसत अिख्शष्ट जीिन और उनकी प्राथख्मक कक्षाएं और उनके 

गुण। उिरजीख्िता फंक्शन का अनमुान - एक्चुख्रयल अनमुानक, कपलान - मायर अनुमानक, IFR/DFR की धारणा के तहत 

अनुमान, गैर-पैरामीख्िक िगों के ख्िरुद्ध घातांक के परीक्षण, परीक्षण पर कुल समय। दो नमनूा समस्या - गेहान परीक्षण, लॉग रैंक 

परीक्षण। ख्ििलता दर के ख्लए अधट-पैरामीख्िक प्रख्तगमन - एक और कई सहचरों के साथ कॉक्स का आनुपाख्तक जोख्खम मॉडल, 

प्रख्तगमन गुणांक के ख्लए रैंक परीक्षण। इस मॉडल के ख्लए प्रख्तस्पधी जोख्खम मॉडल, पैरामीख्िक और गैर-पैरामीख्िक अनुमान। 

संययात्क्मक ख्िश्लेषण: ख्िख्िन्न आदेशों के पख्रख्मत अंतर: , E और D ऑपरेटर, एक बहपुद का िैक्टोख्रयल प्रख्तख्नख्धत्क्ि, प्रतीकों का 

पृथक्करण, अंतराल का उप-ख्ििाजन, शून्य के अंतर। इंटरपोलेशन और एक्सिपोलेशन की अिधारणा: समान अतंरालों के ख्लए न्यटून 

ग्रेगरी के आगे और पीिे के इटंरपोलेशन सतू्र, ख्ििाख्जत अंतर और उनके गुण, ख्ििाख्जत अंतर के ख्लए न्यटून का सतू्र, असमान 

अंतरालों के ख्लए लैग्रेंज का सतू्र, गॉस, स्टख्लटंग और बेसेल के कारण केंद्रीय अतंर सतू्र, इंटरपोलेशन सतू्र में त्रुख्ट पदों की 

अिधारणा। व्युत्क्क्रम इंटरपोलेशन: व्यतु्क्क्रम इंटरपोलेशन की ख्िख्िन्न ख्िख्धयाँ। संययात्क्मक ख्ििेदन: िपेजेॉइडल, ख्सम्पसन का एक-ख्तहाई 

और तीन-आठ ख्नयम और िैडल्स ख्नयम। िृखंला का योग: ख्जसका सामान्य पद (i) ख्कसी फंक्शन का पहला अंतर ह ै(ii) 

ज्याख्मतीय प्रगख्त में ह।ै अतंर समीकरणों के संययात्क्मक समाधान: यलूर की ख्िख्ध, ख्मल्ने की ख्िख्ध, ख्पकाडट की ख्िख्ध और रनगे-कुट्टा 

ख्िख्ध। 


